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Уважаемый читатель 


В редакции уже несколько лет ведется график, отображающий динамику подписки на журналы 

издательства. Что интересно, все кривые на этом графике, независимо от названия журнала и 
года издания, демонстрируют удивительную закономерность. Человек, увлекающийся радиотехникой, 
сразу же заприметит в этих кривых знакомые черты: именно такую картину он привык видеть при 
наблюдении осциллограмм сигналов пилообразной формы. Действительно, ежеквартально в 
течение года происходит одно и то же: сначала на протяжении трех месяцев идет рост числа 
подписчиков, который заканчивается их уменьшением в начале следующего квартала. И хотя как 
относительная, так и абсолютная амплитуды пилообразных колебаний невелики, статистика этих 
повторяющихся процессов достаточна для того, чтобы признать их неслучайными и задуматься 
о причинах возникновения данного явления. 
Единственное разумное объяснение сего феномена видится мне так: не имея возможности 
оформить сразу годовую подписку, некоторая часть наших читателей принимает компромиссное 
решение подписываться на любимый журнал поквартально и затем в суматохе дел забывает вовремя 
продлить подписку. Не получив в результате очередной номер журнала, такие читатели вдруг 
обнаруживают, что им стало чего-то важного не хватать в этой жизни, и снова идут на почту. 
Издержки такого подхода очевидны, и избежать их можно лишь одним способом — сразу 
оформить годовую или, на худой конец, полугодовую подписку. 

Хочу пожелать всем читателям стабильности и уверенности в завтрашнем дне, так чтобы Вы 
смело могли планировать свою будущую жизнь не на месяц или квартал, а хотя бы на год. 


Главный редактор Павел Федоров 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Ир:/М№млм.таз-тефа.сот.иа 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


игрывателей пластинок. 


НА КОНКУРС “АУДИО-ВИДЕО” 


С этого номера мы начинаем публикацию статей по модернизации, доработке или усовершенствованию серийной аудиови- 
деотехники, присланных на объявленный редакцией конкурс. В первой из них дан ряд рекомендаций по проверке качества и 
доводке некоторых узлов электропроигрывателя “Вега-106”. Данные советы могут пригодиться также и владельцам других про- 


Новый блеск старой “Веги” 


В.П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


(Сейчас можно наблюдать возрастание инте- 
реса к старой доброй механической грамзапи- 
си, находящей в себе силы противостоять нати- 
ску цифровых методов. Многие аудиофилы име- 
ют коллекции старых пластинок и проигрывате- 
ли различных моделей, посредством которых они 
могут вкушать прелести становящегося уже поч- 
ти раритетным аналогового звучания. 

Среди массы проигрывателей была популяр- 
на и модель “Вега-106-стерео” Бердского ра- 
диозавода, наверняка сохранившаяся еще у 
многих слушателей. Сравнительно недорогой ап- 
парот благодаря примененному в нем электро- 
проигрывающему устройству (ЭПУ) С-602 поль- 
ского завода УМПКВА обеспечивал неплохое 
качество воспроизведения. Однако, приобре- 
тя его в свое время, автор был неприятно по- 
ражен издаваемым им звуком. Выяснилось, что 
все дело во встроенном усилителе-корректоре 
(УК, поскольку при снятии сигнала непосредст- 
венно с головки и применении внешнего кор- 
ректирующего усилителя звучание было нор- 
мальным. Некоторое время проигрыватель та- 
ким способом и эксплуатировался, однако это 
было не очень удобно. Немного спустя проиг- 
рыватель был вскрыт и его УК подвергнут осмо- 
тру. 

Данный усилитель-корректор прикреплен к 
днищу корпуса, поэтому к нему несложно до- 
браться как сверху, сняв диск и вынув затем всю 
панель ЭПУ, так и снизу, открыв днище. Како- 
во же было мое изумление, когда обнаружилось, 
что в цепях отрицательной обратной СВЯЗИ 
(ООС), формирующих амплитудно-частотную 
характеристику (АЧХ) усилителя, вместо резис- 
тора №8, который согласно принципиальной 
схеме завода-изготовителя (рис,1) должен иметь 
сопротивление 43 кОм, установлен резистор но- 
миналом 36 кОм. И это в КС-цепочке (Е8С5), оп- 
ределяющей ход АЧХ в самом критическом для 
слуха диапазоне средних частот! 

Хотя и 43 кОм не идеальный вариант для 8 
(ораздо лучше согласуется с емкостью кон- 
денсатора С5, равной 6800 пФ, сопротивление 
47 кОм), сопротивление 36 кОм вообще не ле- 
зет ни в какие ворота! То ли в тот момент на 
сборочном участке исчерпался запас нужных ре- 
зисторов, то ли таким способом решили согла- 
совать сопротивление Е8 с емкостью Сб, зада- 
ющей постоянную времени 75 мкс, забыв о 
том, что К8 вместе с конденсатором С5 одно- 
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временно должно обеспечивать постоянную 
времени 318 мкс - не буду гадать. Результатом 
стало искаженное, неестественное звучание, 
хотя на первый взгляд аппарат вполне работо- 
способен, и у ОТК к нему, по-видимому, не бы- 
ло никаких претензий. Пусть сердце меломана 
обливается кровью при этих режущих душу зву- 
ках: ОТК такие мелочи мало волнуют! 

Итак, все стало ясно. Поскольку сопротивле- 
ние резистора К8 36 кОм, как уже отмечалось, 
лучше согласуется с емкостью конденсатора Сб, 
то его было решено оставить таким, как есть, 
а постоянную времени 318 мкс получить увели- 
чением емкости конденсатора С5. Это позво- 
ляет, кроме того, несколько улучшить, а имен- 
но поднять характеристику в области НЧ, так как 
сопротивление Е7 150 кОм явно занижено (од- 
нако резистор В7 лучше не трогать во избежа- 
ние нарушения режимов по постоянному току). 
К выводам С5 со стороны деталей параллель- 
НО был подпаян конденсатор того же типа 
МБМ емкостью 2200 пФ, так чтобы суммарная 
емкость стала равной 9000 пФ. 

Хотя после этого звук уже стал на что-то по- 
хож, но все же он был каким-то глуховатым, ему 
по-прежнему не хватало естественности. И тут 
мое внимание привлек конденсатор С2. Совер- 
шенно непонятно, какую функцию по замыслу 
разработчиков он должен выполнять, ясно толь- 
ко, что отнюдь не формирование правильной 
АЧХ. Напротив, он ее беспощадно уродует. 
Поэтому его следует без сожаления изьять из 
схемы. Только после этой процедуры звучание 
стало вполне нормальным. 

Уважаемые владельцы “Веги-106-стерео"! Ес- 
ли звук проигрывателя кажется вам подозритель- 
ным, чем-то вас не устраивает - поинтересуй- 
тесь начинкой его УК! Вполне возможно, и в ва- 
шем аппарате обнаружится что-нибудь неожи- 
данное. Тем же, кто желает достичь на самых 
низких частотах оптимальной АЧХ, можно посо- 
ветовать кое-что посложнее, а именно заменить 
резистор К7 цепочкой, показанной на рис... Та- 
кое решение позволит сохранить глубину ООС 
и режимы по постоянному току и одновремен- 
но снизить до требуемого уровня глубину ООС 
на частотах от 20 до 100 Гц, т.е. поднять уро- 
вень сигнала на этих частотах. 

Но это еще не все, что можно улучшить в “Ве- 
ге”. Дело в том, что головка звукоснимателя МЕ 
100, которой она комплектовалась, далеко не 
из лучших. Во-первых, рекомендуемая прижим- 
ная сила для нее 2 г, а это сравнительно мно- 
го, так как приводит к ускоренному износу и 
пластинки, и иглы. Во-вторых, сферическая иг- 
ла с радиусом рабочей части 15 мкм не справ- 
ляется со сложными участками фонограмм, осо- 
бенно на внутренних дорожках пластинки, и это 
хорошо заметно на слух. 

Звук проигрывателя заметно выиграет, если 
головку заменить более качественной. Автор ус- 
тановил отечественную головку [ЗМ-053, по 
ряду параметров значительно превосходящую 
МЕТОО. Так, она работает при прижимной си- 
ле 1+0,2 г, а ее игла кристаллографически ори- 
ентирована (это более чем втрое увеличивает 
срок службы] и имеет рабочую часть эллипти- 
ческой формы размерами 18х8 мкм. Благода- 
ря этому звучание данной головки значительно 
чище и мягче. 


Для головок с малой прижимной силой очень 
важно, чтобы трение в поворотных осях то- 
нарма было минимальным. Проверьте подшип- 
ники вертикального и горизонтального поворо- 
тов: кажущаяся легкость движения тонарма мо- 
жет быть обманчивой. В описываемом случае, 
например, обнаружилось, что подшипники бы- 
ли затянуты немного сильнее, чем нужно. Если 
это так, то их нужно осторожно отпустить, но 
так, чтобы и лишнего болтания в осях тоже не 
было. При необходимости подшипники следует 
смазать. 

И вот, после этого проявился еще один де- 
фект, до этого не обнаруживавший себя по 
причине повышенного трения в вертикальной 
оси поворота! Его можно выявить, установив ну- 
левую прижимную силу и отключив компенса- 
тор скатывающей силы при опущенном микро- 
лифте так, чтобы тонарм находился в равнове- 
сии в вертикальной плоскости и головка висе- 
ла в воздухе над диском. Иглодержатель на вре- 
мя эксперимента лучше снять во избежание 
повреждения иглы. Оказалось, что положение 
равновесия тонарма в горизонтальной плоско- 
сти было далеко не безразлично: отведенный к 
краю или центру диска, он, будучи отпущенным, 
упорно смещался к его середине. Виной тому, 
как ни странно, 
был жгут четырех 


проводов, идущих 140к 
от головки. Он 

был как-то не- + 
удачно закручен 330к Н 

и своеи упругос- 100мкФ 
тью создавал 

вращающий мо- 130х 


мент, сравнимый 
по величине с 
вращающим мо- 
ментом компен- 
сатора скатывающей силы. На правильную ра- 
боту последнего в таких условиях рассчитывать 
не приходится, а это ухудшает следование иг- 
лы по канавке. К счастью, избавиться от этого 
недостатка удалось очень просто, распрямив 
упомянутый жгут и разделив провода в нем 
так, чтобы они перемещались более свободно. 

И наконец, несложно уменьшить довольно за- 
метный фон переменного тока, обязанный сво- 
ему наличию простейшей схеме выпрямителя, 
примененной заводом-изготовителем, - однопо- 
лупериодной, к тому же с конденсатором филь- 
тра небольшой емкости (100 мкФ). Вместо од- 
ного диода установите мостик из четырех, а так- 
же раз в десять увеличьте емкость упомянуто- 
го конденсатора - и неприятный фон практиче- 
ски исчезнет. 

Настоящая история наглядно показывает, 
как в условиях крупносерийного производства 
из-за небрежности при сборке и досадных про- 
счетов еще на стадии конструирования, кото- 
рых легко избежать при более тщательном под- 
ходе, можно получить вместо приличного аппа- 
рата весьма посредственное изделие. После 
описанных простейших доработок данный про- 
игрыватель можно уже с большей долей уверен- 
ности относить к категории Н-Ё и надпись, 
гордо утверждающая на панели ЭПУ принад- 
лежность к этой категории, получает право там 
Находиться. 


НА КОНКУРС “АУДИО-ВИДЕО” 
Объединив в едином комплексе два разных радиотехнических устройства, порой можно получить вполне работоспособный 


комбайн, обладающий новыми возможностями. Хорошо известный читателям “Радюаматора” автор в своей новой статье, при- 
сланной на конкурс “Аудио-видео”, описывает вариант подобного успешного симбиоза трехпрограммного приемника провод- 
ного звукового вещания с малогабаритным УКВ приемником: в результате несложной доработки количество проспушиваемых 
программ существенно возрастает, а качество их воспроизведения становится на порядок выше. 


Второе дыхание "Раздана” 


Приемники трехпрограммные (ПТ) предназначены для приема и 
воспроизведения передач, транслируемых по сети трехпрограммного 
проводного вещания, и имеют некоторые нереализованные потреби- 
тельские возможности. К сожалению, набор транслируемых ими стан- 
ций предопределен заранее и, как правило, совершенно не совпада- 
ет с интересами реального слушателя. К тому же, при приеме высо- 
кочастотных второй (78 кГц} и третьей (120 кГц) программ, качествен- 
ные параметры усилителя низкой частоты (УНЧ} трехпрограммного 
приемника полностью не реализуются (особенно при прослушивании 
музыки), поскольку ширина диапазона воспроизводимых частот этих про- 
грамм не превышает 6,3 кГц! 

Значительно расширить эксплуатационные возможности ПТ можно, 
использовав его в качестве активной акустической системы и источни- 
ка питания для недорогого УКВ приемника с шаговой автоматической 
настройкой частоты (ПШАНЧ), выполняющего роль УКВ тюнера. Пред- 
лагаемая несложная доработка ПТ позволяет увеличить количество ка- 
чественно принимаемых программ и получить полную свободу их вы- 
бора за счет приема УКВ станций. Так как ПШАНЧ никаким доработ- 
кам не подвергается, сохраняется возможность его автономного ис- 
пользования. 

Для реализации данной идеи был выбран ПТ “Раздан-205". У дан- 
ного приемника напряжение однополярного источника питания УНЧ со- 
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С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


ставляет 9 В и с общим проводом схемы соединен минус источника 
питания. ПТ имеет штатный гнездовой соединитель типа СГ-5, что зна- 
чительно уменьшает объем механических работ, необходимых для 
реализации совместной работы ПТ в комплексе с ПШАНЧ. Кроме то- 
го, по сравнению с “консервно-баночным” звучанием практически всех 
малогабаритных ПШАНЧ со встроенными громкоговорителями, “Раз- 
дан 205” имеет неплохую акустику и достаточную выходную мощность. 

Доработка ПТ сводится к установке методом навесного монтажа 
на лепестках штатного разъема типа СГ-5 элементов простейшего па- 
раметрического стабилизатора напряжения (рис.1); изготовлению 
переходника для подключения к ПШАНЧ сетевого источника питания; 
соответствующей коммутации сигнального кабеля. При пользовании 
комплексом все кнопки ПТ, кроме кнопки включения сетевого питания, 
должны находиться в отжотом положении. Регулировать громкость 
можно как регулятором громкости ПШАНЧ, так и регулятором гром- 
кости ПТ. 

Для подключения к ПШАНЧ сетевого источника питания необходи- 
мо изготовить переходник (ХРЗ, рис. 1]. Переходник (рис.2) состоит из 
корпуса (поз.3) - деревянного бруска 35х20х10 мм, контактной плон- 
ки размерами 20х10Х1,5 мм (поз.5], изготовленной из односторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита, и контактной пружины [поз.4). 
Посредине планки резаком прорезают прорезь шириной 0,5 мм 
(поз.1], разделяющую фольгу на две равные контактные площадки. В 
центре каждой контактной площадки (поз.2} сверлом @0,7 мм свер- 
лят отверстия для соединительных гвоздей. 

На торец корпуса устанавливают контактную планку и через отвер- 
стие в ней сверлят в корпусе одно отверстие 00,9 мм на длину са- 
пожного гвоздя (поз.6}, вставляют и забивают гвоздь, предварительно 
фиксируя таким образом контактную планку. Затем сверлят второе от- 
верстие, окончательно закрепляют планку вторым гвоздем и припои- 
вают шляпки гвоздей к фольге контактных площадок. К положительной 
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площадке контактной планки припаивают возвратную пружину от пере- 
ключателя ПК. После этого к контактным площадкам подпаивают два 
проводника, примерно равных по длине сигнальному проводу. Второй 
конец этих проводников подпаивают к соответствующим контактам со- 
единителя СШ-5 (ХР1 на рис.1). 

В качестве сигнального применен кабель от вышедших из строя го- 
ловных телефонов со штыревым соединителем ХР?2 (рис.3). Конструктив- 
ное исполнение соединительных проводов показано в сечении А-А. 
Для переходника используются только проводники (А-А, поз.2] больше- 
го диаметра, проводники меньшего диаметра (А-А, поз.1) соединены вме- 
сте и подведены к общему контакту гнездового соединителя ПШАНЧ 
(рис.3, поз.3). На печатной плате монофонических ПШАНЧ, собранных 
на одной микросхеме типа ТРА7088, этот контакт больше ни с чем не 
соединен. Несмотря на то, что эти же провода в ПШАНЧ выполняют так- 
же и функцию антенны, практика эксплуатации комплекса “ПТ-ПШАНЧ” 
показала, что такое соединение не приводит к какому-либо ухудшению 
чувствительности. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


В предыдущем номере журнала были описаны тракт звука и конструктивные особенности усилителя, построенного автором 
на импортных микросхемах в корпусе отечественного усилителя “Амфитон’. Во второй части статьи приведены данные по ис- 
точнику питания, усилителю мощности и схемам индикации и защиты. Достаточно подробное описание ориентировано на то, 
чтобы данный усилитель мог повторить даже не слишком опытный радиолюбитель. Редакция, так же, как и автор, ожидает от- 
кликов от читателей, пожелавших и сумевших это сделать. 


[-) 
° Применение микросхем №] №2068 и Т0А7294 в УМЗЧ 
= 
5 
Г. (Окончание. Начало см. в РА 10/2003] А.П. Жуков, г. Киев 
. Источник питания усилителя. Пара- лентой. Витки каждой мощной обмотки рас- задней стенке усилителя. Провода питания на 
метры источника питания определяют звуча- положены на обеих катушках для равно- плоту модуля УМЗЧ (сечение 3..4 мм) и 
= ние всего усилителя в целом. Конечно, в ка- мерной нагрузки трансформатора. Общее ,„ | Й 
= честве мощного трансформатора лучше бы- сопротивление переделанной первичной об- „Земляные (сечение не менее 8 мм“) от 
> ло бы взять два небольших тороидальных мотки составило 9,5 Ом, мощных вторичных ребенки” общей “земли” использованы ми- 
5 трансформатора мощностью по 80...100 Вт, обмоток - по 0,4 Ом. После намотки даже НИМАЛЬНОЙ длины (пучше применить специоль- 
например, используя железо из старых ста- пришлось срезать часть картона каркасов м р ие провода. р 
билизаторов напряжения для телевизоров. обмоток внутри катушек, чтобы “влезть” в ок- НИИ ДИСИИИ и ИМЕ 
Но под рукой таковых не нашлось, поэтому но магнитопровода, которое было использо- МЗ ами И Ю 
выбор пал на более доступный телевизион- вано полностью. Об этом необходимо по- /.МЗЗ7Т, а питание ее 
ный трансформатор ТС-180. Хотя качество мнить при намотке. ровии ИНдикторЯ т ИСКРЕННЕ ск 
магнитопровода ТС-180 оставляет желать — Торцы половинок магнитопровода были ВЫ +18,8 Ви +176 Вна ИМ ое 
лучшего, зато найти его на рынках - не про- тщательно пришлифованы и при сборке билитронах КСТ6ВА и КС156А р 
блема. рансформатора склеены смесью эпоксидной м И И ИМС 
Трансформатор был перемотан: вторичные смолы с мелко растертым порошком из фер- ЕЯ 4 Я Е СИ 
обмотки удалены, затем к существующим ритового кольца Н1500. В итоге трансфор- В СИТО: 39А 
на каждой катушке 360 виткам первичной об- матор не “гудел”, уровень наводок давал ми- и и перетреваткристаляя 
мотки проводом ПЭВ-2 0,67 мм было до- нимальный и обеспечивал около 150 Вт СВЫШ@ О ее нАииАЕ 
мотано еще 260 витков до получения соот- мощности. Напряжение питания УМЗЧ изме- 49 И ЗАЩИТА от постоянного напряжения на 
ношения 5,5 витков обмотки на 1 В напря- нялось от +28 В (‘холостой ход’) до +25 В под ВЫХОДЕ НЫ. ры Е 
жения. Это было сделано для уменьшения по- нагрузкой 1,7 А в каждом плече. а - КО ИОН НЯ ЕЕ Же О иОНи: 
ля рассеяния трансформатора и, соответст- — Каждый канал усилителя запитан от от- ^9: Ви 6 ПЕНИ НО рен 
венно, наводок. Поверх первичной обмотки дельного мостового выпрямителя (рис.6). =. до о 
ых намотан экран в виде одного незамкнутого Переменные напряжения поданы на мосты Щи ое УМЗЧ ры 
= витка алюминиевой фольги с выводом (на через предохранители на 10 А (2х5 А). и и а 
Г оголенный многожильный провод намотан Каждый диод мостов составлен из двух па- И р Дл 
краешек фольги). раллельно включенных мощных диодов ^9 ИЗ ГС весьма надежная и ИМС ” 
ее Затем на каждой катушке было намотано 2Д21ЗА и зашунтирован конденсатором ВС от. перегрева корнуся свыше 
> по четыре обмотки (60 витков, провод ПЭВ-1 0,1 мкФх250 В типа К7З-17. Такое решение УМЗЧ Рой И у-161* 19 К и 
Га (2Т,2 мм) на напряжение -10,9 В (рис.5]. Мо- позволяет уменьшить интермодуляционные О Ио [ тие 
Е ломощные обмотки намотаны проводом искажения [9] и в некоторой степени компен- ОСНОВНОГО рансформатора т 
О ПЭВ-2 60,41 мм. Каждый слой намотки про- сировать падение напряжения в обмотках и УЕМЕМЗ (Кобм=1400 Ом, 
Е питан клеем БФ-2. Намотка очень плотная, трансформатора. Блок питания УМЗЧ и за- а В ага ть ет 
й . : 
о с изоляцией каждого слоя фторопластовой щита АС очень компактно расположены на Вы е ИМС 1047054: поболе Блосаьа: 
рийного включения режимов 5Т-ВУ и МОТЕ, 
Тр1 ка при этом используются два реле РЭС55А, па- 
7 1098 12мм ь спорт РСА.524.200. Конечно, для коммутации 
2х -21,8 В акустических систем лучше было бы не ис- 
› --10,9в, Ф1,2мм пользовать реле, а изготовить отдельный 
стереоусилитель для телефонов и отключать 
’ —10,9в, Ф1,2мм УМЗЧ с помощью режимов ЭТ-ВУ и МИТЕ, но 
= не хватило объема корпуса. Поэтому для 
=10,9в , $ 1,2мм 2х 218 оммутации акустики в усилителе была ис- 
а пользована релейная схема из [10], только 
немного модифицированная. 
Контакты реле между УМЗЧ и АС в иде- 
альном случае должны обеспечивать неиска- 
енную передачу напряжений от милливольт 
до десятков вольт и токов от микроампер до 
десятков ампер. Такие реле существуют, од- 
нако их цена сопоставима со стоимостью 
всего усилителя. В данной модификации схе- 
мы [10] для коммутации УМЗЧ и АС исполь- 
зованы два реле: “сильноточное” РЭНЗЗ, 
паспорт РФ4.510.022, и “слаботочное” 
РЭСАЗ, паспорт 243. Контакты герконов ре- 
с ле РЭС4З (КЭМ2, сопротивление замкнутых 
—10,9в , Ф1,2мм онтактов 0,25 Ом), включенные параллель- 
ря м | но контактам РЭНЗЗ, имеют покрытие, поз- 
в ам 5 воляющее “отвечать” за передачу слабого 
 --10,9в, Ф1,2мм ь ока и малого напряжения на АС. Схема 
ме обеспечивает в. реле позже ИЕ 
4 рис. 5, а выключение раньше (примерно на 0,3 мс). 
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Конечно, риск “залипания” 


но быстро - за доли секунды. 


онтактов РЭС4З 
во время аварийного отключения есть, но 
главная защита включает режим МОТЕ-5ТВУ 
на ТОА7294 за считанные миллисекунды и от- 
ключает питание усилителя в целом достаточ- 


4х2хРО 5А 


6800,0.50в 3300,0х50в 
6800,0.50в 3300,0х50в 


Трансформатор дежурного режима Т2 ис- 
пользуется промышленный маломощный то- 
роидальный 220/36 В, сечение магнитопро- 
вода 2,5 см2. Трансформатор переделан: 
имеющаяся на нем вторичная обмотка (с 
выходным напряжением 36 В) включена по- 
следовательно с первичной для уменьшения 
поля рассеяния и увеличения надежности 
трансформатора. Поверх нее намотаны про- 
водом ПЭВ-2 0,45 мм (в четыре провода} 
четыре новые вторичные обмотки на напря- 
жение 6,85 В каждая. Количество витк 
1 Вв трансформаторе равно примерно 25, 
суммарное сопротивление первичной об- 
мотки 170 Ом. 

Усилитель мощности. В УМЗЧ (рис.9) 
использована почти стандартная схема вклю- 
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чения ТРА7294 с коэффициентом передачи 
около 30, за исключением конденсаторов, 
определяющих частотный диапазон в обло- 
сти низких частот. Полярный электролити- 
ческий конденсатор в цепи обратной связи 
заменен неполярным (типа ТЕАРО, 


Внимание! Подписка-2004 


100 мкФх50 В}, и параллельно ему включен 
пленочный конденсатор емкостью 0,56 мкФ. 
Входной конденсатор типа МБГО-2 номина- 
лом 2 мкФ. Такие изменения значительно 
улучшили звучание усилителя и расширили 
полосу пропускания. Сигнальная “земля” 


УМЗЧ отделена от его силовой “земли” и 
подсоединена к общему проводу предусили- 
теля с тем, чтобы избежать образования 
“земляных” петель и минимизировать шумы 
усилителя. Такое решение позволяет также 
удалять УМЗЧ от предусилителя. На плате са- 
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мого УМЗЧ эти “земли” соединены 


через резисто 


УМЗЧ ИМС 
(ТЕ-ЗТВУ пр 


дов усилителя 


и, устраняю! 


ность усилителя 
модуль ускоренного перевода 


р 4,7 Ом. Особен- 


в том, что добавлен 


0А7294 в режим 
и срабатывании об- 


щей защиты усилителя (а также до 
начала работы). На клеммах выхо- 


параллельно АС ус- 


ановлены дополнительные цепоч- 


ие возбуждение, - 


соединенные п 
зистор 10 


В усилителе 


ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ 


альных измене 


тора не внесено, но 


дифицированы. 


Ом (1 
0,1 мкФх1 60 В 


оследовательно ре- 
Вт) и конденсатор 
типа МБ 
имеется индикатор 
8]. Принципи- 
схему инди 
его платы мо- 
Для индикации уров- 


НИЙ В 


ней выходной мощности 0,2...50 Вт 


(выбран ряд средних 


0,5; 0,8; 1,7; 
50 Вт 
ра в 
равен 
составлен из 
1,5 кОм+1 

орачивании 
дика 
мощностей 0,0) 
жения пиковых 
напряжения 


ны [в 10-20 


3; 


схеме из [1 
графа С1-68 и 
Измерения 
гармоник о 


ОЛ 


20 кц 
что соответств 
ехнических 


вполне 
ПОЛНОЙ 
ОЛЬКО 


онечно, 
аудиофильские 
ОМБОКЕ М- 
дороже самой 
стол 


Ом+287 кОм. При за- 
резистора 1 МОм ин- 
гор работает в диапазоне 


УМЗЧ также уменьше- 
раз] емкости конденса- 
оров, определяющих инерцион- 
ность индикатора. 
Итоги. Искажения усилителя из- 
мерены методом компенсации по 
1] спомощью осцилло- 


значений: 0,2; 


5; 8; 15; 22; 35; 40; 


номинал входного резисто- 
логарифмичес 
1,3 МОм. Входной резистор 


ом усилителе 


трех резисторов 


3...3 Вт. Для отобра- 


значений выходного 


генератора ГЗ-102. 


показали коэффициент 


о 0,01% на средних 


частотах и около 0,1% на частоте 
при выходной мощности 5 Вт, 


ует приведенному в 
данных на И 


Т0А7294 и №.М2068. По крайней 
мере, название "УМЗЧ чистого зву- 


оправдывает. Прав- 
мере я это ощутил 


после замены всех переход- 
ных конденсаторов отечественными 
аудиофильскими МБГО. Габариты у 
них и у конденсаторов типа 
большие, но импортные 


71-7, 


МКР (ЗЕМЕМ$ МКР, 
САРУМ и т.п.) стоят 
ТРА7294, да и до- 


ь их трудно. Конечно, вынос 


этих конденсаторов вне плат пре- 
дусилителя и УМЗЧ несколько ухуд- 


шил соотноше 
звучание прио 
ОСТЬ. 


дельные трехп 
ие 


и воздушный, 


ы, в об 
повторения. 


ние шум/сигнал, но 
брело искомую мяг- 


УМЗЧ эксплуатируется на само- 


олосные акустичес- 


системы мощностью 15 Вт. Бла- 
годаря темброблоку [1], в целом 
усилитель очень хорошо звучит на 
разных громкостях: звук прозрачный 


мягкие басы, пре- 


расная середина и высокие часто- 
(ем, эта схема достойна 


По прошествии нескольких меся- 
цев эксплуатации необходимо так- 


же отметить минусы этой конструкции. Во-первых, 
это усложнение регулировки тембров (крутить 


их, правда, приходится 
положение регуляторов, как правило, полностью 
соответствует максимальному в [ 
ность прослушивания 
орых, неудобство при располож 
роизводящем комплексе, связанные с разме- 
ением входных гнезд н 
В-третьих, замечено наличие некоторой “от- 
граненности” в звуч 
ся после прогрева 
Расходы по изготовле 
1. Выходной усилитель (УМЗЧ): конденса 


эс 


че 


еля. 


ЕЗ 


ае 


емкостью 100, 1 


не так ча 


в течени 


О, и 25 


мостовые выпрямители - 10 грн.; 


(2 шт.) и их обвязка - 1 
2. Предусилитель: 


5 грн.; постоянны 
грн.; переменнь 
57 - 10 грн. 

3. Блок защит 


реле РЭС-43 - 1 


ндикатор: 


4. 


10 грн. 


е резисторы и ко 


е резисторы - 6 


ы: реле РЭС-60 
‚5 грн.; реле РЭ 


грн.; обвязка - 3 грн. 


КР142ЕНВБ (2 ш 


т.) - 10 грн.; тран 


ка, защита - 25 


грн.; трансформа 


а боковой 
ании, которая, 
нию усили 


мкФ - 135 грн.; диоды и 


МС М.М2068 (2 шт. 


ИМС - 7 грн.; светодиоды - 15 


сто, потому что 


1], так как мощ- 


обычно меньше 5 Вл). Во- 


ении в звуковос- 


стенке усили- 


правда, умень- 
е 0,5...1 ч. 
геля составили: 
оры 


ИМС ТРА7294 


нденсаторы - 10 
грн.; реле РП]- 


8 шт. - 10 грн.; 
Н-33 - 5 грн. 


сточник питания: ИМС 1М3З3З7Т, [МЗТУТ, 


зисторы, обвяз- 


тор ТС-180 - 10 


грн.; резисторы ПЭВ-2, провод ПЭЛ-2 0,08 мм 
и 01,21 мм - 20 грн.; трансформатор дежурно- 
го режима и провод для его перемотки - 3+5 грн. 

6. Прочие элементы: разъемы КСА, Мах(аск - 
10 грн.; акустический провод “серебрянка” - 45 


грн.; радиаторы 


- 30 грн. 


Итого, общие расходы без учета стоимости 


корпуса составили около 380 грн. Как видите, сто- 
имость самодельного усилителя с достаточно вы- 


сокими параметрами о 


же, чем гот 


Резюмируя все вы 


ОВОГО. 


азалась многократно ни- 


еописанное, можно ска- 


зать, что комплект РП1-57 + Т0А7294 + №.М2068 


+ темброблок 


прекрасная 
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Разработано в лаборатории "Радюаматора” 


По многочисленным просьбам читателей мы начинаем публикацию цикла статей с описанием разработан- 
ных в нашей лаборатории сравнительно несложных и недорогих радиоприемников популярного ныне ЕМ-диа- 
пазона. Несмотря на то, что ассортимент представленных на рынке ЕМ-радиоприемников достаточно широк, 
большую его часть составляют дешевые китайские поделки, не блещущие ни техническими характеристиками, 
ни качеством сборки. По-настоящему же качественные приемники, как правило, достаточно дороги. Данный цикл 
статей предназначен тем, кто не желает мириться с таким положением вещей и привык все делать своими ру- 
ками. Для облегчения им задачи автор разработок, член редколлегии журнала, известный многим читателям по 
замечательной книге “КВ-приемник мирового уровня”, заказать которую можно в редакции по системе “Кни- 
га-почтой”, снабдил статьи подробнейшим описанием конструктивных особенностей своих радиоприемников, 
с тем чтобы повторить их смог любой желающий. В данной статье речь пойдет о приемнике на ИМС японской 
фирмы 5опу СХА1538 (СХА1 238). В последующих публикациях будет описан также приемник на ИМС СХА1Т1Т91 
[СХАТ691). Ждем Ваших откликов по данным публикациям. 


Современный Р\-радиоприемник на микросхеме СХА1538 


А.Л. Кульский, г. Киев 


Автору этих строк вспоминается один мудрый афоризм, 
которыи много лет назад довелось услышать от опытного 
автомобилиста: “Как поедем: короче, но дольше или длин- 
нее, но быстрее?”. Речь, собственно, шла о том, по какой 
из двух дорог следовало ехать. По короткой, но ухабистой 
и коварной? Или по существенно более длинной, но зато 
приятной и асфальтированной? Тогда был выбран корот- 
кий путь, однако вскоре обнаружилась вся опрометчивость 
такого выбора! 

Та же ситуация имеет место и при конструировании “кру- 
тых” радиоприемников. Чем более совершенное устройст- 
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во желает построить радиолюбитель, тем больше неудач и 
разочарований подстерегает его на этом пути. Тем не ме- 
нее, существует некая беспроигрышная стратегия, которая 
дает гарантированную возможность реализовать задачу са- 
мостоятельного изготовления высокочувствительного поме- 
хоустойчивого малогабаритного радиоприемника с цифро- 
вой шкалой на современной элементной базе, например, 
на микросхемах знаменитой японской фирмы Зопу типов 
СХАТ5З8 (СХА1 238) и СХАТ691 (СХА1 191). Беспроигрыш- 
ность стратегии заключается в том, что эта задача реша- 
ется в несколько этапов. Реализация любого из них, даже 
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самого первого, уже дает в результате законченный мало- 
габаритный приемник, который имеет достаточно неплохие 
потребительские характеристики. Но только тот радиолю- 
битель, который пройдет этот путь до конца, сможет свои- 
ми руками построить действительно “крутую” вещь! 

Итак, приступаем к постройке макета ЕМ-радиоприемни- 
а, перекрывающего частотный диапазон 88...108 МГц, ос- 
новой которого является микросхема СХАТ 538$. Отмечу су- 
щественный момент: когда речь заходит о создании радио- 
технического устройства, предназначенного для функцио- 
нирования на частотах порядка 100 МГц, слово “макет” не 
должно вводить в заблуждение, поскольку и речи нет о том, 
чтобы можно было просто как-то “слепить” приемник, со- 
гласно приведенной принципиальной схеме. Помните, что 
любой лишний сантиметр проводника на таких частотах - 
Ваш враг! Поэтому каждый из этапов будет проиллюстри- 
рован не только соответствующей принципиальной схе- 
мой, но и чертежом печатной платы. 

Описываемый радиоприемник состоит из двух отдельных 
функциональных блоков: ВЧ-процессора и усилителя мощ- 
ности звуковой частоты (УМЗЧ]. Принципиальная электри- 
ческая схема ВЧ-процессора показана на рис.1Т. В пред- 
ложенной конструкции с целью максимального упрощения 
коммутационных цепей весь ЕМ-диапазон 88...108 МГц пе- 
рекрывается без дополнительных переключений. Но из-за 
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того, что при такой широкой полосе частот (20 МГц] зно- 
чительно возрастает уровень входных шумов и помех, для 
достижения высокой чувствительности и избирательности по- 
лезный ЕМ-сигнал, принятый антенной, поступает на пер- 
вичную обмотку ВЧ-трансформатора - катушку связи И. Вто- 
ричная обмотка [2 является элементом входного селектив- 
ного устройства (перестраиваемого колебательного конту- 
ра], включающего в себя С2, [2 и переменную емкость, в 
качестве которой использована согласованная пара встреч- 
но включенных варикапов \У01 и УО2 типа КВ121А. 

Часто задают вопрос: “Зачем применяется подобное 
включение”. Прежде всего, это делается потому, что ко- 
лебательный контур, перестраиваемый одиночным варика- 
пом, имеет существенные недостатки. Так, переменное ВЧ- 
напряжение, поступающее на контур, изменяет емкость 
варикапа таким же образом, как и подводимое для наст- 
ройки постоянное управляющее напряжение. При этом, 
во-первых, емкость варикапа изменяется в такт с измене- 
нием амплитудного значения ВЧ-напряжения, во-вторых, 
происходит сдвиг среднего значения емкости варикапа в свя- 
зи стем, что положительная и отрицательная полуволны вы- 
зывают различное изменение мгновенного значения емко- 
сти. Вот почему переменное напряжение ВЧ претерпевоа- 
ет искажения, возрастают помехи и шумы. 

Полезно помнить, что нелинейные эффекты в контурах, 


РА 11'2003 


о 
Ф 
[3 
5 
[..] 
| 
о 
5 
= 
> 
5 


КОНСТРУКЦИИ 


о 
Ф 
= 
= 
|... 
| 
о 
= 
= 
> 
5 


КОНСТРУКЦИИ 


10 


содержащих варикапы, начинаются с того момента, когда амп- 
литуда приложенного к ним ВЧ-напряжения составляет 1/3 от 
величины постоянного напряжения, подаваемого на варикап. 
При встречном включении варикапов на каждый элемент по- 
ры приходится только половина общей амплитуды ВЧ-сигна- 
ла. Но самое главное, нежелательные изменения емкостей по- 
ры при этом компенсируются. Следовательно, мгновенное зно- 
чение общей емкости контура остается постоянным! Все вы- 
есказанное в равной мере касается и гетеродинной цепи 
ЕМ-диапазона, реализованной на |5 и варикапах У05 и 
\УО6. Тем более что частота ЕМ-гетеродина “верхняя”, т.е. боль- 
е частоты приема на промежуточную частоту 10,7 МГц, 
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Микросхема СХАТ538 помимо многочисленных досто- 
ИНСТВ обладает тем недостатком, что действительно вВыСО- 
кочувствительный приемник на ее основе можно создать в 
том случае, если сигнал из антенны поступает сначала на 
предварительный усилитель высокой частоты (УВЧ). В дан- 
ной схеме для этого применен перестраиваемый резонанс- 
ный УВЧ на основе двухзатворного МДП-транзистора УТ] 
типа КПЗО6А (КПЗ50А). Высокое качество приема обеспе- 
чивается синхронной перестройкой одновременно трех ко- 
лебательных контуров: [2С2У01\У02, [4УБЗУО4 и 
[6У07УБ8. 


В состав макетной платы ВЧ-процессора входит также спе- 


циализированный ОС-ОС- 
преобразователь, предназ- 
наченный для получения “вы- 
сокого” напряжения, кото- 
рое запитывает резисторный 
регулятор 48К49С40. В ка- 
честве перестраиваемого ре- 
зистора №49 используется 
малогабаритный многообо- 
ротный резистор типа СПЗ- 
36-100 кОм, с движка кото- 
рого и снимается управляю- 
щий потенциал. 

Анализ схем, в которых 
применяются микросхемы ти- 
па СХА или им подобные, 
позволяет установить одну 
любопытную особенность. В 
фирменном описании этих 
микросхем, где приведены и 
конкретные примеры их ис- 
пользования, рассматриво- 
ются только такие схемы, в 
которых перестройка часто- 
ты осуществляется счетве- 
ренным конденсатором пе- 
ременной емкости. Если же 
приводится схемотехничес- 
кое решение с применением 
варикапов, то схема подачи 
управляющего напряжения 
представляется крайне со- 
мнительной. Вот почему в 
данном радиоприемнике 
применен разработанный 
автором и неоднократно 
проверенный ОС-ОС-преоб- 
разователь резонансного ти- 
па, функционирующий сле- 
дующим образом. 

На транзисторах УТ2-УТ4 
и микросборке ВА? типа 
КТУЗНТТ (198НТТА, Б} со- 
бран высокостабильный гене- 
ратор ультразвукового диа- 
пазона. В качестве нагрузки 
используется самодельный 
миниатюрный повышающий 
трансформатор ТТ, намотан- 
ный на ферритовом кольце 
М2000НМ типоразмера 
12х8х5. Его первичная об- 
мотка содержит 80 витков 
провода ПЭВ-0,18, а вторич- 
ная - 330 витков провода 


ПЭВ-0,12. Это обеспечивает на коллекторе транзистора УТ6 
(после выпрямления диодным мостом У011} нестабилизиро- 
ванный положительный потенциал в пределах +28...30 В. К 
стабильности управляющего напряжения варикапов предъ- 
являются весьма жесткие требования (особенно в отноше- 
нии уровня пульсаций, который не должен превышать 1 мВ]. 
Эту функцию выполняет прецизионный стабилизатор напря- 
жения (ПСН), собранный на транзисторах УТ5, УТб и мик- 
росборке ВАЗ. Опорный источник этого ПСН работает при 
уровне тока порядка 0,1...0,2 мА. 

На выходе ПСН вырабатывается напряжение, регулиру- 
емое в пределах от +18 до +22 В. В состав макетной пла- 
ты ВЧ-процессора входит также еще один ПСН, выполнен- 
ный на транзисторах УТ7-УТ9 и микросборке БАА. Его вы- 
ходное напряжение составляет +6 В, что требуется для ми- 
кросхемы СХА1 538. Такое решение дает замечательную воз- 
можность питать ВЧ-процессор от любого (даже нестаби- 
лизированного} источника питания напряжением от +9 до 
+15 В. Печатная плата ВЧ-процессора, включающая в се- 
бя и вышеописанные ПСН, показана на рис.2. 

В качестве УМЗЧ использован монофонический НЧ-тракт 
(рис.3] на отечественных микросхемах типов КР174ХАЗЗ (ре- 
гулятор громкости и тембра] [1] и КР174УНЗ1 (оконечный 
усилитель) [2]. Простой стабилизатор напряжения на тран- 
зисторах УТТ, УТ2 и стабилитроне УОТ дает возможность 
питать НЧ-тракт отдельно от любого источника напряжения 
+10...15 В. Внешний вид печатной платы УМЗЧ показан на 
рис.4. 

Для обеспечения достаточно высоких параметров мало- 
габаритных ЕМ-приемников следует особо тщательно под- 
ходить к подбору и изготовлению контурных катушек. В ап- 
паратуре невысокого класса принято использовать так ноа- 
зываемые “воздушные катушки”, представляющие собой 
несколько витков провода типа ПЭВ, предварительно но- 
мотанных на круглую опровку (обычно диаметром 3...5 мм), 
а затем аккуратно снятых с нее. Малейшее случайное ме- 
ханическое воздействие - и индуктивность такой катушки рез- 
ко меняется. Кроме того, такой компонент нестабилен во 
времени и при колебаниях температуры. Вот почему автор 


Внешний вид примененных в описываемом радиоприемни- 
ке катушек индуктивности представлен на риб.5, а по- 
дробное их описание дано в [3]. 

В схеме ВЧ-процессора применены: транзисторы УТ] - 
КПЗО6А (КПЗ50А); УТ2, УТЗ - КТ209Л (КТ3107); УТ4 - 
КТ3117Б; УТ5, УТ9 - КПТОЗК; УТб, УТ8 - КТЗ1О2Г; УТУ - 
КТЗ61; микросхемы ОА] - СХА1Т 5385; БА?2-ОА4 - 19ЗНТТА, 
Б (К198НТТА,Б). Варикапы У01-У08 типа КВТ21А. Наи- 
лучшие результаты получаются при использовании согласо- 
ванных четверок варикапов. Диодный мост УО11Т типа 
2Д906А, Б (КД9О6А, Б). Индикаторные светодиоды \У9, 
\/0Т0 любые миниатюрные отечественные или импортные. 
Керамические полосовые фильтры СЁ? и СЕЗ на частоту 
10,7 МГц предпочтительны типа $ЕЕТО,7 ($КМ5У\/ с синей точ- 
кой, резонатор СЕ] типа СБА1О,7 также с синей точкой. 
Лампочка Л] миниатюрная типа СМН6,3-20-2. Все посто- 
янные резисторы миниатюрные навесные типа С2-23-0,062- 
5% (или аналогичные импортные). Возможно использование 
и более привычных С2-23-0,125 (ОМЛТ-0,/125}-5%, но в этом 
случае их следует устанавливать на плате вертикально. 

Подстроечные резисторы типа СПЗ-19А или импортные 
типа $Н-655МСЕ ($Н-855МС, $Н-685МС) следующих номи- 
налов: №8 - 10к; 22 - 220 Ом; ВЗ6 - 4,/к; 846 - 680 Ом. 
Резистор №49 многооборотный типа СПЗ-36-100 кОм. Кон- 
денсаторы постоянные керамические типа К10-17Б или 
аналогичные импортные. Подстроечный конденсатор С2-1- 
5 пФ типа СТС-05КА или подобный. Все электролитические 
конденсаторы импортные миниатюрные полярные (отечест- 
венный аналог - К50-406). 

Номиналы резисторов платы ВЧ-процессора указаны в 
табл.1, а конденсаторов - в табл.2. 

В сееме УМЗЧ применены транзисторы УТ1 - КТЗТЪБ, УТ2 - 
КТ817, УОТ - КС170. Все постоянные резисторы типа С2- 
23-0,125-5%. Переключатели 51-54 типа МП-12. Резистор 
К7 имеет сопротивление 910 Ом. Номиналы других рези- 
сторов и конденсаторов платы УМЗЧ даны в табл.3. 

Общая стоимость радиокомпонентов для данного ЕМ-при- 
емника по ценам киевского радиорынка на Караваевых До- 
чах не превышает 30 грн., из них стоимость микросхемы 


полностью отказался от использования подобных катушек. (СХА1538$ - не более 7 грн. 
Таблица 1 о 
К34 | 16к < 
КЗ5 | 22 = : 
К38 | 15 2-— 
КЗ9 | 2.7к | т 
, ‚ К20, ‚ , К40 | к 16 и* 
Ю11, 613 7,5к к30 К44 | 3,6к ть 
СИ 100 К32 45 | 4,3Зк [ет 
ИЕ ЕЕ зы 
Таблица 2 
С26, С27 22,0 мкФх16 В 
а. ст ОЛ мФ 4/7 мкфх25 В С28 2200 пФ Литература 
С37, С40 | о 1. Микросхемы КР174ХА5З 
С4 3300 пФ 33,0 мкФх16 В С29 4.7 мкФх25 В (Россия) и ТЕА фирмы 
С5 10,0 мкФх16 В С30 0,22 мкФ РНШР$//Радюаматор. - 
аа ат оыеве 1 2002. №9 С 
С7 47 пФ СТ 1,0 мкФхЗ5 В С32 22,0 мкФх16 В 2. Микросхемы КР174УНЗ1 
с8 | 10 ФВ С21 С34, ©39 100 пФ и КА2209 фирмы ЗАМ- 
С 35 33/0 мкФх35 В ЗОМС//Радюаматор. - 
ст 25 [0ьФмев| — 2002. - №8. - 14-15. 
С12 САТ (К10-23] 0,033 мкФ 3. Кульский А.Л. Современ- 
Таблица 3 ные конструкции селектив- 
ЕТ, 4] 2.7к СТ, ©2 10.0 мкФхто В | С1З, С17, С | 015 м«Ф ных узлов // Радюаматор.- 


К2, КЗ СЗ, С4, С5, СР, СА 2200 пФ 


2003.-№6.-С.7 


ани Подлиска-2004 


РА 11'2003 


аудио —- видео 


КОНСТРУКЦИИ 


В радиолюбительской литературе в основном уделяется внимание неисправностям, возникающим по вине электроники. В то 
же время, как показывает практика, в узлах и элементах лентопротяжного механизма [ППМ) дефектов возникает много, а ра- 
зобраться в них далеко не всегда бывает под силу даже опытному радиолюбителю. Поговорим об устранении дефектов, свя- 


занных с ЛПМ плейеров и магнитофонов. 


о ® 
: Ремонт ЛПМ плейеров и магнитофонов 
[= 
= 
За А.Г. Зызюк, г. Луцк 
| Неисправности, возникающие в ЛПМ но можно своими силами попытаться — Пассики. В зависимости от конструк- 
о аудиоплейеров и магнитофонов, к с0- [ивесьма успешно} восстановить его нор- ции ЛПМ пассики вносят самые разно- 
= жалению, разнообразны и весьма рас- мальную работу, не прибегая к услугам образные сбои в работу ЛПМ. Внешний 
= пространены. Проектирование и изго- ателье. осмотр - начало всех начал. Снимают 
> товление ЛПМ - процесс весьма сложный. Очистка магнитной головки. Ни- пассик и растягивают его. Если имеют- 
5 ЛПМ может содержать сотни (!} дета- когда не пренебрегайте профилактичес- ся трещинки в резине, то такой пассик 
лей, так что и ремонт оказывается заня- кими мероприятиями. Если положено каж- нужно заменить. То же нужно сделать, 
тием не из простых или приятных. Наибо- дые 10...20 ч работы магнитофона очи- если пассик сильно растянулся. Часто бы- 
лее популярны среди аудиоплейеров де- щать поверхность магнитной головки, вает достаточно очистить спиртом или 
шевые трехкнопочные ЛПМ, с них и нач- значит, это нужно делать. Использовать нитрорастворителем его рабочую по- 
нем. надо мягкий материал и спирт. Лучше ме- верхность. Нередко помогает даже “вы- 
Большинство различных торговых ма- тиловый, не забывая, что он ядовит [не ворачивание” наизнанку, при этом рабо- 
рок (МТЕВМАПОМАЕ, (ЕМ5, ОЗАКА, применять вовнутрь). Вата нежелательна, чая поверхность пассика оказывается 
ЗИММУ и т.д.) по сути своей являются од- так как она может попасть в узлы ЛПМ. снаружи. Такая операция рекомендует- 
ной и той же моделью. Однако имеются Водка не подходит, поскольку содержит ся в случае, когда нет под рукой пасси- 
у них и некоторые различия конструктив- воду, приводящую к окислению металли- ка нужного типоразмера, а рабочая по- 
ного характера: несколько отличающа- ческих деталей. Одеколон тоже не реко- верхность его уже отработана до бле- 
с яся топология (разводка) печатных плат, мендуется применять: он содержит цве- ска, но резина еще находится в удовле- 
а разные типы двигателей, крепежей и т.п. точные масла, которые образуют трудно творительном состоянии. 
а | Впрочем, простейший плейер может и не растворимые пленки на очищаемых по- Роль пассика в ЛПМ сложно пере- 
ч иметь названия. Трехкнопочный ЛПМ верхностях. оценить. Во многих ЛПМ он один созда- 
сэ подразумевает наличие трех кнопок: Рау, — Фирмы-производители запрещают чи- ет массу дефектов, например, если при- 
— Е.Р и Зюр. Такой ЛПМ предельно прост стить поверхности магнитных головок емный узел работает от пассика, вы- 
т и довольно нодежен. Но не стоит ожидать ацетоном или растворителями, особен- полняющего одновременно и роль пру- 
а_ от него качественных показателей. Из-за но на нитрооснове, так как удалив грязь, жины, без которой приемный узел либо 
Ш] того, что применяется пластмассовый ма- они могут растворить и пластмассу дета- не работает, либо приносит много не- 
Е Ховик, ЛПМ изначально “запрограммиро- лей ЛПМ. От себя добавлю, что мне до- приятностей (’жует’” пленку кассеты и 
о ван” на высокий коэффициент детона- водилось в особых случаях применять и т.п.). Пассик на валу двигателя - тоже не 
ции. Это означает, что даже незначитель- нитрорастворители. Если слой грязи та- просто резинка: плохая перемотка и вы- 
> ные неисправности ЛПМ, связанные с кой, что никаким спиртом его не снять и сокая детонация часто возникают по 
= ростом детонации, обязательно будут очистка заточенной спичкой оказывает- его вине. Увеличить натяжение пассика 
услышаны. ся малоэффективной, то ничего не оста- иногда возможно за счет изменения по- 
|= На слух это проявляется сначала в ется, как использовать растворитель. ложения двигателя, передвинув двига- 
Е “завывании” различных инструментов, а Очень аккуратным применением нитро- тель по специальным направляющим на 
О потом переходит в искажения, сопро- растворителя 647 практически всегда новое место. 
> вождающие все частоты среднечастотно- можно очень быстро удалить всю грязь с Установив новый пассик, проверяют 
Ш] го диапазона. Самым заметным уровень головки магнитофона. работу ЛПМ на слух по величине дето- 
С_ детонации бывает при звучании форте- — С растворителем работать вообще нации. Иногда полезно снять двигатель 
пиано, скрипки и голоса певца. Поэтому, нужно очень и очень осторожно, ни од- и убедиться в том, что режим его рабо- 
приобретая новый аудиоплейер, особое на капля его не должна попадать на уз- ты оптимален. Если же двигатель начал 
внимание надо уделять качеству работы лы и детали ЛПМ. Головки чистят специ- “тянуть” ленту, то натяжение пассика 
ЛПМ именно на этих фрагментах, чтобы альными щетками, пользуясь при необхо- надо ослабить. 
потом не “каяться” в покупке. димости даже специальным зеркальцем Часто бывает виновен и сам двига- 
Перемотка у дешевых плейеров очень для контроля за этой операцией. тель. Если двигатель разборный, его раз- 
слабенькая. Для полной перемотки кас- — После очистки головки воспроизведе- бирают и чистят. Делать это нужно осто- 
сеты может потребоваться более 5 мин. ния (записи) или универсальной головки рожно и аккуратно, не повредив щеток. 
Их приемный узел работает с одинако- очищают сразу и стирающую головку, а Обязателен контроль потребляемого то- 
вым усилием как при перемотке, так ив затем (обязательно! - прижимной ролик. ка при напряжении, равном напряже- 
режиме рабочего хода, почему плейеры Очищенный от остатков ленты прижим- нию питания плейера: неисправный дви- 
такого класса и не работают со 120-ми- ной ролик должен иметь черный, а не ко- гатель без нагрузки потребляет чрез- 
нутными кассетами. Да и перемотки, как ричневатый цвет. Очищая детали ЛПМ, мерную мощность, что вызывает быструю 
таковой, здесь нет. Просто прижимной мы серьезно продлеваем срок службы смену элементов питания. Исправный 
ролик (ПР] не прижимается к тонвалу на ролика, с дефектами которого связано двигатель не должен создавать много 
время перемотки. У более дорогих плей- немало неисправностей ЛПМ. Через помех. Появившийся треск в наушниках, 
еров имеется перемотка в обе стороны, каждую сотню часов работы ЛПМ ролик увеличивающийся с увеличением нагруз- 
поэтому их конструкция ЛПМ послож- положено очищать. К сожалению, наши ки на волу, скорее всего, свидетельству- 
нее. домашние ЛПМ работают тысячи часов ет о неисправностях двигателя. Свое- 
Рассмотрим наиболее распространен- и более, а их очистка, в лучшем случае, временно почистив его, можно весьма се- 
т ные ситуации, когда ЛПМ “барахлит”, проводится лишь во время ремонта. рьезно продлить срок службы двигателя. 


1172003 


Проверка равномерного движе- 
ния магнитной ленты. Перед тем, как 
ставить кассету в плейер, пинцетом про- 
веряют усилие, требуемое для движения 
бобышек кассеты. Если рукой с помощью 
пинцета бобышки повернуть не удается, 
такой кассете не место в плейере. Зачо- 
стую виновна не сама кассета, а плохая 
перемотка, после которой лента заняла 
неправильное положение в рулоне, а 
трение стало чрезмерным. Поэтому осу- 
ществлять перемотку кассет лучше все- 
го стационарным магнитофоном, а не 
плейером. 

Удобно использовать современную 
кассету в прозрачном корпусе. Еще луч- 
ше применить кассету со снятой половин- 
кой корпуса, с помощью которой очень 
удобно разбираться в дефектах прижим- 
ного ролика. Самые неприятные дефек- 
ты связаны с уходом магнитной ленты 
вверх, вниз или внутрь ЛПМ, а также 
наматыванием ее поверх ПР и на тонвал. 
Коварство ситуации заключается в том, 
что это не сразу заметно, ведь магнито- 
фон длительное время способен рабо- 
тать вполне “нормально” на слух и лишь 
после остановки ЛПМ обнаруживаются 
все эти неприятности. Усилие прижима ПР 
к тонвалу четко регламентировано для 
каждого аппарата, его измеряют динамо- 
метром и при необходимости изменяют 
заменой штатной пружины ПР. 

Уход пленки вверх или вниз тоже про- 
является по-разному. Он бывает мало- 
заметен. При нажатии клавиши пуска 
лента на какой-то миллиметр приподни- 
мается или опускается от своего номи- 
нального положения - это первые симп- 
томы дефекта, скорее всего, прижимно- 
го ролика. Он должен иметь цилиндри- 
ческую форму, а не бочкообразную, 
как это бывает очень часто. Ось враще- 
ния ПР должна быть параллельна оси 
тонвала. Даже исправный ПР не обес- 
печит нормального движения ленты, ес- 
ли оси указанных элементов не будут по- 
раллельны. 

Если ПР приобрел бочкообразную 
форму, то лента начинает “гулять” вверх 
или вниз. При уходе ленты вверх нужно 
утконосами аккуратно согнуть крепеж 
ПР таким образом, чтобы его верхняя 
часть была ближе к тонвалу и обеспечи- 
вала параллельность осей тонвала и ПР. 
Аналогично поступают и тогда, когда 
лента уходит вниз, только крепление ПР 
изгибают в противоположную сторону. 

Люди на радиорынках довольно часто 
приобретают дефектные ПР, слепо дове- 
ряя продавцам. Ролик вроде новенький, 
какие могут быть еще нарекания! А они 
имеются. “Народные умельцы” весьма 
ловко научились обтачивать бывшие в 
употреблении ролики так, что на вид 
можно и не распознать подделки. 

При ремонте ролик всегда выгоднее 
заменить новым, но не всегда имеется та- 
кая возможность. Чистить поверхность 
ПР острыми предметами не стоит, так как 
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можно его испортить. Вот, когда Ваш 
ПР затвердел (Это свидетельствует о том, 
что его ресурс явно на пределе), то 
очень эффективна тщательная очистка 
нитрорастворителем. Ведь ПР мало кто 
регулярно и аккуратно чистит, а зря. 

Чтобы нитрорастворитель не разъел 
магнитную пленку, нужно дать резиновой 
поверхности ролика хорошо высохнуть. 
Очень часто дефекту ПР способствует 
сам владелец, забывая о том, что плей- 
ер нельзя надолго оставлять в состоянии, 
когда ПР прижат к тонволу. 

Магнитные головки. В магнитных 
головках (МГ) имеются ограничители. Лен- 
та должна проходить мимо МГ точно и 
легко, не цепляясь за них. Многие радио- 
любители выставляют положение МГ, 
ориентируясь лишь на уровень звуков 
высокой частоты. А между тем, движение 
ленты требует иного положения МГ. Ес- 
ли требуется изменить положение МГ по 
высоте (например, увеличить), под МГ 
лучше установить подходящую по толщу- 
не шайбу. 

Движение ленты проверяют как при 
включенном, так и при выключенном ап- 
парате. Обращают внимание и на при- 
легание ленты к МГ. Чрезмерный прижим 
ПР влияет на режим работы двигателя. 
Если не сразу, то со временем скорость 
ленты изменяется, звук начинает “плыть”. 
Двигатель перегревается, потребляет уве- 
личенный ток, что нередко сокращает 
ему “жизнь”. Многие (в том числе профес- 
сиональные] мастера довольствуются про- 
стым и быстрым “устранением” дефекта 
ЛПМ: пружину, прижимающую ПР к тон- 
валу, либо укорачивают (откусив несколь- 
ко звеньев), либо заменяют. Конечно, 
пружины тоже иногда теряют свои упру- 
гие свойства. Но гораздо чаще причиной 
неисправности является прижимной ро- 
лик. 

Натяжение ленты. Движение ленты 
относительно МГ должно быть равно- 
мерным, без вибраций и проскальзыва- 
ния. Характерное “еканье” в звучании 
фонограмм появляется именно по причи- 
нам неравномерного движения ленты. В 
зоне контакта с тонвалом лента обяза- 
тельно должна хорошо (всей своей по- 
верхностью!] прилегать и прижиматься 
прижимным роликом. Недостаточная си- 
ла прижима ПР к тонвалу позволяет лен- 
те вырываться (проскальзывать, ускорять- 
ся) в направлении приемного узла. 

Очень важно проследить за тем, что- 
бы кассета четко легла на все опорные 
стойки ЛПМ. Перекос кассет, как прави- 
ло, приводит к деформациям магнитной 
ленты. К сожалению, для многих магни- 
тофонов и плейеров типична ситуация, 
когда кассета установлена неправильно 
в кассетоприемнике (зачастую виновен 
сам кассетоприемник). 

Если подающий подкассетный узел от- 
сутствует, то на его месте установлена 
металлическая ось диаметром не менее 
2 мм. При перемотке кассеты ее левая 


бобышка (‘катушка” с лентой) начинает 
вибрировать и появляется сильный шум. 
Для его устранения на указанную ось на- 
девают втулку диаметром 5.../ мм. Наи- 
лучший материал для нее - фторопласт. 
Но подойдет и “матрешка” из ПВХ тру- 
бок разного диаметра, надетых одна на 
другую и склеенных. 

Почти у всех широко распространен- 
ных ЛПМ “китайского” производства 
пластмассовые маховики, а у многих и 
весь ЛПМ установлен на шасси из пласт- 
массы и большинство деталей ЛПМ 
пластмассовые. Малая масса пластмас- 
сового маховика не в состоянии сгладить 
изменения скорости двигателя. Наклеив 
“суперклеем” на пластмассовый махо- 
вик металлическую деталь (в форме шай- 
бы-прокладки), детонацию можно значи- 
тельно уменьшить. Главное при этом - не 
нарушить балансировку. 

Приемный узел. В сомых простых 
ЛПМ кроме узла ведущего вала с ПР 
имеется еще только приемный узел. Из- 
за отсутствия подающего узла и тормо- 
за при переключении режимов в таких 
ЛПМ возникают петли в рулоне ленты. В 
более дорогих ЛПМ петли образуются 
из-за плохой работы узлов подторма- 
живания. Это же справедливо и в режи- 
мах перемотки. Если при перемотке впе- 
ред возникает петля, значит, плохо отре- 
гулирован узел тормоза левого [при 
взгляде со стороны МГ) подкассетника. 
Если же петля возникает при перемотке 
назад, то плохой тормоз уже у правого 
подкассетника. 

Хуже всего, если узлы подмотки и пе- 
ремотки имеют пластмассовые шестерни. 
В большинстве случаев ремонта эти ше- 
стерни сцеплены не по всей поверхнос- 
ти контакта, из-за чего они быстро изна- 
шиваются. Довольно часто нормальную 
работу ЛПМ можно восстановить изме- 
нением по высоте положения даже одной 
из шестеренок, подложив под нее шай- 
бу нужной толщины (обычно 0,3 мм). 

В ЛПМ, в которых узел подтормажива- 
ния выполнен из хлопчатобумажной ни- 
ти, со временем сильно увеличивается де- 
тонация звука. Замена нити ненадолго ус- 
траняет дефект. Практически избавиться 
от таких неполадок можно, если отказать- 
ся от ниток и лески, а использовать вме- 
сто них провод МПФ сечением более 
0,14 мм2. После такого ремонта подаю- 
щий узел уже не двигается рывками, нет 
и паразитной модуляции звука от этих 
рывков. 

Заминание ленты. Плохая регули- 
ровка узлов подтормаживания приводит 
к заминанию ленты. Особо неприятны 
своей непредсказуемостью ситуации, ког- 
да ЛПМ прекрасно работает с одним ти- 
пом кассет и заминает кассеты других ти- 
пов. Часто случается, что ЛПМ начина- 
ет “жевать” ленту либо в конце кассеты, 
либо в ее начале. В зависимости от кон- 
струкции ЛПМ и узлов подкассетников 
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подход в устранении этой неисправнос- 
ти нужен разный. 

Хуже всего, когда подающего узла нет. 
Тогда особое внимание уделяют распо- 
ложению МГ. Они здесь единственные 
(кроме трения в кассете] элементы, создо- 
ющие подтормаживающий эффект, а без 
него нормальный режим движения ленты 
невозможен. Вот почему так важно про- 
вильно (по высоте и по горизонтали] ус- 
тановить МГ. Случается, что владелец 
удаляет стирающую головку. На какое- 
то время натяжение ленты нормализует- 
ся, а потом оно может стать недостаточ- 
ным. Появляются петли ленты, мало того, 
уровень воспроизведения высокочастот- 
ных составляющих становится более зо- 
висимым от различных дестабилизирую- 
щих факторов. 

При замене старой МГ обращают вни- 
мание на износ ее поверхности. Если 
углубление от трения магнитной ленты в 
изношенной МГ имеет “правильную” фор- 
му [а такое, заметьте, бывает не часто!|, 
то МГ была установлена правильно. Ес- 
ли же материал МГ изношен неравно- 
мерно (в форме клина), то МГ была ус- 
тановлена неправильно. Правда, мно- 
гое здесь зависит и от правильности дви- 
жения ленты: плоскость ленты должна 
быть параллельной оси тонвала, иначе 
износ МГ неравномерный. 

Наклон плоскости ленты приводит ток- 
же к тому, что уровень ВЧ в каналах 
различен. Лента должна ровно и без 
искривлений заходить внутрь кассеты. 
Двигаться лента должна легко, без заеда- 
ний. 

Очень важно обеспечить равномер- 
ность намотки в рулон по высоте плен- 
ки в кассете. В противном случае плен- 
ка создает большое трение, которое 
приемный узел не всегда в состоянии 
преодолеть. Но есть и другая причина, по 
которой рулон пленки “сбивается в кучу”: 
со временем металлические оси подкас- 
сетников изгибаются, что обязательно 
приводит к деформации рулона в кассе- 
те. 

Ось подкассетника должна быть стро- 
го параллельна оси тонвала. Подкас- 
сетники, управляемые электромагнита- 
ми, при не совсем точной установке не- 
редко перематывают кассету в такой ру- 
лон, что никакой плейер их потом уже 
прокрутить не может. Ведь двигатель 
плейера имеет мощность на валу, изме- 
ряемую десятыми долями ватта! Понятной 
становится и важность точной регули- 
ровки механики плейера. Итак, аккурат- 
ным изгибанием металлической оси под- 
кассетника добиваются параллельности 
осей тонвала и подкассетников. 

Восстановление подкассетников. 
Первопричиной многих дефектов явля- 
ется разрушение бобышек подкассетни- 
ка. В подобной неисправности часто бы- 
вает виноват сам владелец, применяя 
чрезмерные усилия при изъятии застряв- 
ших кассет. Восстановить подкассетник 
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нередко удается с помощью эпоксидно- 
го клея. Из пластилина вылепливают фор- 
му, куда заливают эпоксидную смолу. 
После ее высыхания деталь [при необхо- 
димости} подвергают механической обро- 
ботке до придания ей требуемых разме- 
ров. 

Сила, с которой приемный узел тянет 
ленту, должна быть значительно мень- 
ше, чем сила прижима ПР к тонвалу, 
приемный узел должен лишь принимать 
ленту, и не более этого. Так как “китай- 
ские” ЛПМ имеют чрезмерное усилие в 
приемном узле, они часто “жуют” плен- 
ку. У отечественных (даже самых про- 
стых!} ЛПМ имеется возможность регули- 
ровки узла в зависимости от износа его 
элементов. Вот почему популярны наши 
ЛПМ. Нужно только электронику всю за- 
менить, что радиолюбители и делают. 

Пружина, регулирующая подтормажи- 
вание, может быть расположена и в со- 
мом подкассетнике. А пассик, сообщаю- 
щий движение подкассетнику, прижимоа- 
ет его к элементам ЛПМ, обеспечивая 
требуемое сцепление между ним и дви- 
гателем. Наносить какие-либо смазки на 
поверхности трущихся узлов подкассет- 
ников, где происходит подтормаживоа- 
ние, нельзя. При износе специального 
матерчатого покрытия допустимы лишь 
его очистка или замена. Непосредствен- 
ный контакт “пластмасса к пластмассе” 
недопустим. 

Двигатели и их привод. В боль- 
шинстве ЛПМ для стабилизации частоты 
вращения вала двигателя применяется 
так называемое токовое регулирование. 
Увеличение нагрузки на валу двигателя 
(Например, при увеличении диаметра ру- 
лона пленки) приводит к уменьшению 
его скорости. Потребляемый ток, напро- 
тив, возрастает. Сигнал в схеме стабили- 
затора частоты вращения (СЧВ] в петле 
обратной связи способствует поддержо- 
нию скорости вращения на заданном 
СЧВ уровне. 

Из-за неисправностей двигателя и схе- 
мы СЧВ скорость движения ленты стано- 
вится нестабильной. Когда непонятно, 
где скрыт дефект, двигатель и схему СЧВ 
проверяют отдельно. Со стабилизиро- 
ванного блока питания на плейер подо- 
ют его рабочее напряжение. При неис- 
правности двигателя детонация очень 
сильная, работа двигателя нестабильна, 
а потребление тока от блока питания вы- 
ше нормы. В этом случае двигатель нуж- 
но почистить или заменить. 

Широко распространенные двигате- 
ли со встроенным СЧВ (внутри корпуса) 
часто отказывают из-за дефектов в СЧВ. 
Бывает достаточно добраться до выводов 
двигателя и добавить внешний блок СЧВ, 
чтобы отремонтировать магнитофон. 
Проблемы возникают, когда применяют 
СЧВ, рассчитанные на другой тип двиго- 
теля. На плате СЧВ есть резистор поло- 
жительной обратной связи (ПОС), т.е. 
датчик потребляемого двигателем тока. 


Имеется также регулировка скорости 
двигателя и резисторы, ограничивающие 
диапазон регулирования. Найти их не 
так уж и сложно: они подключены к вы- 
водам подстроечного резистора регули- 
ровки. Подпаяв параллельно нужный ре- 
зистор, добиваются требуемых параме- 
тров работы двигателя. Шкив двигателя 
можно легко снять с вала, прогрев это 
место стоваттным паяльником (конечно, 
если детали металлические). 

Самыми уязвимыми элементами в узлах 
СЧВ являются электролитические конден- 
саторы. Они часто приводят к увеличе- 
нию детонации. Важно также оптималь- 
но подобрать сопротивление резистора 
ПОС. 

Двигатель должен иметь запас мощно- 
сти. Это проверяют, установив кассету, 
у которой на приемном узле рулон лен- 
ты близок к максимальному. Приторма- 
живают пассик на валу двигателя и вни- 
мательно следят за работой плейера. 
Если весьма легкое прикосновение к это- 
му пассику вызывает буквально сразу 
же резкое уменьшение скорости двига- 
теля, то система, как говорят, на преде- 
ле. Нечего тогда и удивляться, если уста- 
новка более “тугой” кассеты вызовет “за- 
вывание” звука. 

Смазка ЛПМ. Узлы ЛПМ нужно смо- 
зывать аккуратно, чтобы масло не попо- 
ло на пассики, ролик и маховик. Остат- 
ки масла удаляют марлей, смоченной в 
спирте. Для смазки вращающихся частей 
ЛПМ вполне хватит одной-двух капель 
масла. Используют медицинский шприц с 
иглой, что почти исключает перерасход 
масла и случайное его попадание на 
резиновые детали ЛПМ. Для смазки уз- 
ла тонвала снимают тонвал, очищают от 
пыли и наносят одну каплю машинного 
масла (хорошо подходит масло для швей- 
ных машин) на внутреннюю поверхность 
подшипников, куда вставляются оси воа- 
лов. Ось тонвала протирают от остатков 
масла, чтобы они ни в коем случае не по- 
пали на прижимной ролик. 

Периодически нужно размагничивать 
МГ, кок и все металлические детали ЛПМ. 
Для этого используют размагничиваю- 
щие дроссели. В работе по наладке, ре- 
гулировке и ремонту очень полезным 
оказывается генератор тональных посы- 
лок [1]. Приятно то, что устройство, со- 
бранное без ошибок, начинает функци- 
онировать сразу же после подачи пита- 
ющих напряжений. В моем варианте ге- 
нератора микросборка К11ЗУДТБ из-за 
ее отсутствия была заменена транзисто- 
рами, а печатная плата разработана 
самостоятельно, чтобы избежать ненуж- 
ной “миниатюризации” и проблем с ре- 
МОНТОМ. 
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телемастеров Ужгорода несколько месяцев, и с заключением 
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и неисправностью ходил по рукам 


Телевизор с описываемо 


и 


Отказ импульсного блока питания 


указанной модели телевизора встре- 


чается ДОВОЛЬНО часто. Схема источ- 
ника питания, составленная по пла- 
те реального телевизора с исправле- 
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трической принципиальнои схемы те- 


левизора, показана на рис.1. 
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заменить более дешевым транзистором типа РСМС6ОГР. Однако в 
этом транзисторе отсутствует силовой диод, включенный между сто- 
ком и истоком 259К2374. Поэтому при такой замене транзистор сле- 
дует запараллелить высоковольтным диодом (1000 В, 0,6...0,8 А). На 
схеме этот диод обозначен как 0*. 

На практике встречаются случаи, когда все детали источника пи- 
тания проверены, вышедшие из строя заменены исправными, корот- 
кого замыкания в нагрузке нет. Однако при включении (даже с эк- 
вивалентом нагрузки} практически мгновенно выходят из строя ре- 
зистор 601 (1,2 Ом}, транзистор 601 и стабилитрон 0611. При- 
чем все происходит столь быстро, что предохранитель Е601 (Т4А) не 
успевает сработать. После замены “сгоревших” элементов новыми, 
история повторяется. Виновником всего этого является неисправный 


импульсный трансформатор источника питания. При этом все его об- бованиям техники безопасности и во избежание межобмоточных про- 
мотки могут нормально “прозваниваться” и межобмоточные замы- боев). Перемотанный трансформатор собирают, склеивая куски 
кания отсутствовать. сердечника любым быстросохнущим клеем. В последнюю очередь вос- 
Как правило, в этом случае происходит межвитковое замыкание  станавливают экранирующий виток из фольги снаружи трансформа- 

в первичной обмотке. Без разборки отремонтировать такой транс- тора. Затем еще раз обматывают сердечник липкой изоляционной 
рорматор невозможно, а приобрести новый исправный автору этих лентой. 
строк ни в Украине, ни за границей еще ни разу не удалось. По- После такой реставрации трансформатор работает нормально, 
этому единственный выход из этого положения - перемотка транс за исключением появления заметного на слух низкочастотного “гу- 
рорматоро. ла’ в ждущем режиме. В рабочем режиме телевизора частота “гу- 
Самое сложное в данной процедуре - разборка ферритового сер- ла” повь шается, и на слух он становится практически незаметен. По- 
дечника трансформатора. Как ни старайся, при разборке всегда по- явление “гула” объясняется увеличением количества частей сердеч- 
н 

и 


лучается не две части сердечника, а больше. Такова суровая реоль- ника трансформатора после его разборки и ухудшением качества 
НОСТЬ. ы х контакта после сборки. Самый радикальный способ борьбы с этим 

(Справочные данные трансформатора автору найти не удалось, “гулом” - выключать телевизор сетевым выключателем после пере- 
поэтому пришлось самому проводить эксперименты, результаты ко- вода его в ждущий режим. Если сетевой выключатель в телевизоре 
торых представлены на рис,2. На каркасе трансформатора отсут- отсутствует, то можно добавить в разрыв сетевого кабеля выключа- 
ствуют 1-й и 8-й выводы, а выводы 5, 9 и 16 не используются. Пер- тель от торшера. 
вичная (стоковая для 0601} обмотка содержит 52 витка многожиль- — Зная требуемое число витков импульсного трансформатора, мож- 
ного провода, обмотка обратной связи - 5 витков одиночного про- но не перематывать его, а приспособить для ремонта импульсные 
вода; вторичные обмотки (см. рис.2} наматывают двумя, сложенны- трансформаторы отечественного производства, данные которых 


ми вместе, проводами. : приведены, например, в [1]. 

Первичную обмотку (выводы 2-3-4) и обмотку обратной связи (вы- Литература 
воды 6-7) следует хорошо изолировать от остальных несколькими сло- 1. Соколов В.С., Пичугин Ю.И. Ремонт цветных стационарных те- 
ями лакоткани или фторопластовой ленты (это необходимо по тре- левизоров 4УСЦТ. - М.: Радио и связь, 1994. 


Внимание — подписка на 2004 год! 


«Блокнот «Родюамоторо» ||Сборник «Родио-Парод» 


Сборник под названием «Блокнот «Радюаматора» предназнабен для 
радиолюбителей средней квалификации. Если есть желание повысить свой Сборник «Радио-Парад» будет 
технический уровень, то ежемесячно в каждом номере «Блокнота |] выходить один раз в два месяца. Это из- 
«Радоаматора» Вы найдете по три-четыре обзора конструкций, практической дание представляет собой сборник но- 
схемотехники, расчетов, методики ремонта и справочных данных по 
направлениям: телевизионной и видео техники, звуковой техники, любительской, | | ВИНОК для специалистов и подготовлен- 
проводной и мобильной связи, приборов электроники, автоматики, бытовой || НЫХ радиолюбителей, которым тесны 
техники и электричества, автомобильной электроники, измерений, цифровой любительские рамки. В сборнике будут 
и микропроцессорной техники, персональных компьютеров, любительской и || представлены обзоры мировых изда- 
профессиональной технологий и т.п. Сборник будет также полезен кружкам, || ний по радиоэлектронике, связи и вы- 
школам и станциям юных техников для совершенствования методики подготовки || числительной технике таким образом, 
радиолюбителей. 
а 2004 год запланированы следующие темы по номерам: 


чтобы читатель смог заказать копию 
интересующей его статьи из оригина- 


Н 
№ 1. Сервисные режимы ТВ. Измерительные приборы на ИМС. Зарядные 
устройства. ла. В каждом номере проводится хит- 


№ 2. Программаторы ПЗУ. УМЗЧ на полевых транзисторах. Индикаторы. || парад 40 лучших схем мира с кратким 
№ 3. Измерители температуры. Самостоятельная сборка ПК. | | описанием параметров, технологии из- 
Радиомикрофоны. готовления и способов применения. Из 


© 4. Цифровые усилители сигналов. Преобразователи ОС-ОС. КВ антенны. научных журналов и диссертаций будут 
. - й. темы для у ь 

т — ыы ТВ 3-5 поколений. Охранные системы для дома представлены наиновейшие разработ- 
‚ УКВ приемники. Задающие генераторы. Пробники. ки, их теоретическое обоснование и 
. Металлоискатели. Трансиверы. Технология печатных плат. практическое воплощение. Для поку- 
. Плейер из СО-ВОМ. УРЧ. Электронное зажигание. пателей импортной бытовой техники 
нт импортных ТВ без схем. Аэроионизаторы. Приборы электрика. |] будут публиковаться результаты рей- 
чные и УМЗЧ на ИМС. Электронные автоответчики. тингов радиоэлектронной аппаратуры 
ое Итера, Серое сторо то основным нотровлнияи поют 
ТИВ ов ы р тельского спроса. 
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РА 11° 


"Совместная акция журнала "Радоаматор" и Интернет провайдера "ВТВ"! 


Подписчики журнала "Радюаматор" в г. Киеве, оформившие с 20 октября по 31 декабря 2003 г. 
подписку на журнал "Радоаматор" с января или февраля 2004 г. на 6 и более месяцев 2004 г., могут 


получить от Интернет провайдера - фирмы "ВТВ" карточку бесплатного доступа в Интернет - 30 часов 
на протяжении 45 дней с момента активации карточки. Предоставление карточки доступа будет 
проводиться с 20 октября 2003 г. до 31 января 2004 г. провайдером "ВТВ", г. Киев, ул. Богомольца, 
д.4, оф.401 (тел. 256-20-96, 256-20-97, уммимм.Юеу.иа), по предъявлению подписного абонемента. 


“У меня есть компьютер с монитором ЗАМТКОМ 
55Е и видеомагнитофон [С модели [/2598. Могу ли я 
из компьютерного монитора и видеомагнитофона со- 
брать цветной телевизор?” 

В.Е. Коржик, г. Киев 

На вопрос читателя отвечает руководитель секции 
“Видеотехника” КЧР А.Ю. Саулов. 

Для воспроизведения на экране монитора телевизи- 
онного изображения используют низкочастотный сигнал 
ео с видеомагнитофона. Проблема заключается в 
следующем. 

1. В эфирном телевидении применяется черезстроч- 
ная развертка, т.е. кадр состоит из двух последователь- 
но передаваемых полукадров. В компьютерных же мо- 
ниторах развертка прогрессивная - все строки прочер- 


чиваются за один раз в одном кадре без разбиения на 
полукадры. 

2. Компьютерные мониторы могут работать в режи- 
мах с разным разрешением и разной частотой кадров 
(от 50 до 150 Гц). При работе с телесигналом монито- 
ру нужно задать режим 600х800, 50 Гц. А сделать это 
можно только через видеокарту системного блока ком- 
пьютера. 

По этим причинам в настоящее время производятся 
специальные компьютерные карты, позволяющие смо- 
треть телепрограммы на экране монитора компьюте- 
ра. Стоимость таких карт соизмерима со стоимостью 
видеоплейера. Кроме того, для воспроизведения звуко- 
вого сопровождения понадобятся активные акустичес- 
кие колонки. 


Дениссимов Ю.В. 
Змиевский В.Г. 
Иванов РС 
Лунчул МИ. 
Павлишак Ю.В. 
Польный О.Н. 
(Степаненко ИВ. 
Чопик [1.9. 


Прошу Вас принять меня в действительные члены Клуба чи- 
тателей “Радоаматора”. Журналы “Радгоаматор”, “Электрик”, 
“Радиокомпоненты” я подписываю, начиная с № 11/1994 по 


занных с катаклизмами нашей жизни. До этого с 1953 по 1993 гг. я 
выписывал журнал “Радио”. Журналами “Родоаматор”, “Электрик” и 
“Радиокомпоненты” доволен. Буду подписывать, сколько мне позволит 
жизнь. Мне 74 года. 

Змиевский Владимир Григорьевич, с. Скельки, ул. Калинина, 33, Василь- 


настоящий день, за исключением нескольких пропусков, свя- кивский р-н, Запорожская обл., 71640. 


Возвращаясь к напечатанному 


В статье С.П. Шапошника “Новая жизнь цифроаналогового узла 
перестройки частоты ГПД” (РА 9/2003, с.47- 50 допущены т 
сти. На с.48 третий абзац снизу нужно читать: “На выходе ВАТ. 1 (Выв. 
12) получается напряжение, равное сумме абсолютных значений 
входных напряжений данного операционного усилителя...”. На с.48 пер- 
вый абзац снизу: “...на двусторонней печатной плате размерами 60х95 
мм”. На с.49 второй абзац снизу предложение в скобках: “соответ- 
ствуют диаметру отверстий и ширине перемычек между соседними от- 
верстиями'. Уточнения выделены курсивом. Приносим свои извинения. 

Ю.А Камышанский, автор заметки “Изготовление печатных плат” 
(РА 9/2003, с.39] уточняет: “Можно использовать не только указан- 
ный маркер, но и любой другой несмываемый". 

Большой интерес у читателей вызвала статья В.И. Лазовика “ГГо- 
ходный трансивер”, опубликованная в РА 7/2003, с.51-53. По нашей 
просьбе Владимир Иосифович дал некоторые дополнительные пояс- 
нения и уточнения. 

1. В состав микросхемы [АТ 135 входят гетеродин с АРУ, схемы АРУ 
УВЧ и АРУ УПЧ, смеситель, УПЧ, детектор и $-метр. Назначение вы- 
водов данной ИМС указано в таблице. 

2. На рис.1 напряжение питания смесителя подается через обмот- 
ку ЭМФ 71 (нагрузка смесителя). 

3. Повторно указанный на рис.2 конденсатор С14, подключенный 
к выводам 18 микросхем [АТ135, есть не что иное, как конденсатор 
С20, показанный на рис.1. 

4. Конденсатор С22 в схеме передатчика (рис.2] имеет емкость 4,7 
мкФ. 

5. Контуры [2СТ, [3С2 и 4 СЗ ФСС приемника имеют между со- 
бой чисто индуктивную связь. Гальваническая связь “горячих” концов 
катушек индуктивности [2, [3 и [4 отсутствует. Экспериментальным пу- 
тем с помощью ИЧХ Х1-49 подобрано оптимальное расстояние меж- 
ду катушками 8 мм. Катушка связи П намотана на катушке [2 у ее 
“холодного” конца. Конденсаторы контуров СТ, С2 и СЗ на печат- 


ной плате располагаются непосредственно под соответствующими ка- 
тушками 12, [3 и М. Это можно сделать, поскольку между катушка- 
ми и платой имеется зазор 10 мм. Перед установкой конденсаторов 
в плату необходимо проверить их емкость на соответствие номина- 
лу, указанному в таблице, любым измерителем емкости. 

6. Конструктивное выполнение контуров ФСС передатчика ПС17 
[2С18 и [3С19 такое же, как у контуров ФСС приемника. Между ни- 
ми также отсутствует гальваническая связь, ошибочно показанная на 
рис.2. Кроме того, напряжение питания +9 В подается на вывод 8 ми- 
кросхемы 1А1135 передатчика непосредственно, минуя резистор 
КТ4, который следует включить между выводами 7 и 8 [АТ 135. Кон- 
денсатор СЗ0 должен быть подключен между точкой соединения ре- 
зистора Е14, конденсатора С17, катушки и “землей”. 

Автор статьи “Широкодиапазонный цифровой ЮС-метр” (РА 8/2002, 
с.22) В.Г. Удовенко просит внести поправки: вывод 3 ИМС 07, 09, 010, 
012 обозначается как КО (сброс в ноль]; дешифраторы 013-016 ти- 
па 514ИД1 (планар), при использовании КР514ИД1 выводы 14 и 15 
следует поменять местами (сегменты Ри С]. Сигнал с одновибрато- 
ра должен сниматься не с вывода 6 03.2, а с вывода 8 03.3 или с 
вывода 5 03.2. Конденсатор С2 имеет номинал 10,0 мкФ, его сле- 
дует использовать с лавсановой изоляцией и подобрать экземпляр с 
минимальным током утечки и минимальным отклонением от номина- 
ла (это же относится и к резисторам В4, Кб). Для обеспечения ста- 
бильности показаний измерителя емкости необходимо строго вы- 
держивать время разряда конденсатора С2, которое должно быть не 
меньше десятикратного времени заряда на данном пределе (обычно 
20 <. При измерении маленьких емкостей время разряда составля- 
ет доли секунды и на показания не влияет. Емкость конденсатора С] 
подбирают минимальную, но так, чтобы прибор устойчиво запускал- 
ся, так как при ее увеличении возрастает погрешность на пределе 
для измерения маленьких емкостей (рЁ и наблюдается нестабильность 
показаний. 


Выход АРУ УВЧ 
Вспомогательный 
вывод АРУ УВЧ 
Вспомогательный 
вывод АРУ УВЧ 
Выход 2 АРУ УВЧ 


Вход смесителя 
Выход смесителя 
(питание через нагрузку) 
Напряжение питания 


Вход УПЧ 


Выход $-метра 
Выход АРУ УПЧ 


Вход детектора 
Общий провод 17 
ЕЕ 

ванного сигнала АМ 


Напряжение питания Контур гетеродина 


Выход УПЧ (питание 
через нагрузку) 


Общий провод 
питания 


ЗРА-2003 


Внимание! Подписка-2004 


Резонансные цепи 5- Выход гетеродина 
метра на частотомер 
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и компьютер 


Электроника 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


Фирма "СЭА" представляет новый недорогой 
цифровой осциллограф с частотным диапазоном 20 МГц 


Двухканальный цифровой 
осциллограф 
Вепси$соре №22-300 


Осциллограф представляет со- 
бой настольный прибор с ЖК- 
дисплеем, подсветкой. Выборка 
исследуемого сигнала осуществ- 
ляется с частотой 100 МГц в ре- 
альном масштабе времени, при 
максимальной частоте сигнала 
20 МГц. Прибор имеет оптиче- 
ски изолированные порты типа 
65232 и УЗВ для подключения к 
компьютеру для исследования 
записываемых сигналов. 

Программное обеспечение 
позволяет многократно воспро- 
изводить записанный сигнал на 
мониторе компьютера с различ- 
ными скоростями развертки, а 
также выводить данные в тексто- 
вом формате или формате 
ЕХСЕ. 

При подключении осциллогра- 
фа посредством Интернета име- 
ется возможность дистанционно 
исследовать и просматривать 
Сигналы. 

Используются измерительные 
курсоры для отображения значе- 
ний частоты и напряжения. 

Имеется автоматический вы- 
бор и установка параметров 
развертки для каждого вновь ис- 
следуемого сигнала. 

Применяется удвоенное время 

развертки для просмотра сиг- 
нала в реальном масштабе вре- 
мени. 
Триггер синхронизации имеет 
широкий диапазон выбора по- 
рога чувствительности и пози- 
ции синхронизации исследуемо- 
го сигнала. 


ключателя. 


Все возможные функции прибора и режимы работы вы- 
бираются посредством группы клавишных переключате- 
лей и одного многопозиционного вращающегося пере- 


ИК О и 2 
Время развертки сигнала (канал 1/канал 2)..................еленннинннниня от 10 нс до 100 мс 
Частотный диапазон исследуемого сигнаолд................лнлльинилнииилинининннинняя 0...20 МГи 
Входное сопротивление: 
ПОЛОЖЕНИЕ ОН 1 МОм/60 пФ 
ОО ЖЕНИ ТОы 10 МОм/30 пФ 
Диапазон установки чувствительности.................ллльниниииннннннния от | мВ до 50 В/дел. 


(в диапазоне от 10 мВ/дел. до 
5 В/дел. регулировка 1, 2, 5 позиций) 
Максимальное входное напряжение: 


без пробника макс. (амплитудное значение)....................лиииииииилиниииининии 50 В 

с пробником (амплитудное значение)..................ллилииниииииииильниииинниинии 500 В 
РоЗрешени аа к 8 бит 
Верликальныя поч ТВ ВВ +2% 
Максимальное вертикальное перемещение...................иииииииииииниининининиий +5 дел. 
ТИПО РО ВВ КИ Нормальная и однократная 
очно ствавремения разве р +0,5% 
Объем памяти для сохранения осциллограмм 
(выбирается), на канол...............льльнаиинннининннининнинннннннння 256 байт, 512 байт или 8 Кбайт 
Разрешение уровня установки триггера синхронизации....................ллльнининииииннн, 8 бит 
Програмное ТО еее Поддерживается для 


М/паомз 95/98, 
поставляется на диске 3,5” 
Параметры пробников: 


пере 1:1/1:10 
максимальное входное напряжение...................лиииилнииииннинииииинзинишиинниининшинняя 600 В 
ее ан ие еек х 1,2 м 
ПУ] ЧИЖ обес зоробуоваеоееНр 320х240 точек, монохромный 
НИ Сеть переменного тока 
напряжением 90...240 В, частотой 50 Гц 

Параметры интерфейса стыка....................ллелииинннннн, В5-232, 115 Кбод, 8 разрядов, 


оптически изолированный 
кабель сопряжения 
Условия эксплуатации: 


цемпература, шривлажностии лов 0...40°С 
Размерыприбора о 300х138х60 мм 
ое А РН Е О ИВ 1,2 кг 


вода данных. 
Цена прибора 3810 грн. без опций и учета НДС 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, мммм.зеа.сот.иа 


Программное обеспечение обеспечивает дистанци- 
онное управление прибором, режимом сохранения и вы- 


Фириа "ОЗА" представляет продукцию Фирмы иошсе Сототайоя 


АЕ-4000 а А1-40005 А!-10005 


= технические параметры линз представлены в таблице. 


Ето 90/140 5х, 10х 
05 220 В/50 Гц 90/140 


Е О 1207200 


Цифровые и аналоговые паяльные станции АОС-2450 и АТС-2450 


Паяльные станции Упвоигсе зарекомендовали се- 
бя на мировом рынке как надежное, долговечное Технические характеристики 
оборудование. Они не уступают по качеству другим 
известным производителям и полностью их заменяют. 
Станции Упзоигсе отвечают требованиям электриче- Станция АБб-2450 


ской и электростотической безопасности. О еее о иен 
Питание паяльника ... 


[МО еоьоонхожеь 
Диапазон температур.....................ллнленииииниининининнння 200...480°С 
Длина шнура 


Нагревательный 
ето ооо рае Керамический 
нагреватель 


Цифровая паяльная станция АОС-2450 предназначена для ши- Головные бинокулярные 
рокого спектра монтажных работ в условиях больших теплопотерь. очки УТМ@б 

Особенности Данный прибор существенно облегчает выполнение 

Развязка по питанию; операций с мелкими компонентами. 

Автоматическое распознавание инструмента; Изменяемая сила увеличения позволяет оптимально 

Регулировка температуры в диапазоне 200...480°С; подобрать режим работы, тем самым снижая 

Стандартный паяльник 01-2400; утомляемость оператора, при этом его руки остаются 

Светодиодный дисплей для контроля температуры; свободными. 


Керамический нагревательный элемент паяльника; 
Антистатическое исполнение; 

Низкое напряжение паяльника обеспечивает безопасность 
работы; 
Безопасная работа с чувствительными компонентами; 
Не требует калибровки. 


ЗЕАД г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, мммм.зеа.сот.иа 
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Устройство дистанционного управления насосом 


А.А. Татаренко, г. Киев 


Дачный и приусадебный участок 
в наше время является хорошим 
подспорьем, но для огорода необ- 
ходим дополнительный полив. 
Скважина у автора статьи распо- 
ложена примерно в центре участ- 
ка, и при поливе возникают не- 
удобства с включением и выклю- 
чением электронасоса при переме- 
щении поливочного шланга. Иде- 
альным вариантом оказался, есте- 
ственно, электронасос, да еще и с 
устройством дистанционного уп- 
равления на ИК-лучах. 

Предлагаемое устройство (рис.1) было 
практически опробовано: дальность управ- 
ления в солнечную погоду до 10 м, при за- 
кате солнца дальность увеличивается до 
15...20 м, что вполне приемлемо для по- 
лива стандартного дачного участка [5]. 
Отличительной особенностью данной КОН- 
струкции являются простота, отсутствие 
дорогих деталей, работа с любым им- 
портным ИК-пультом дистанционного уп- 
равления (ДУ) от телевизора или видеомаг- 
нитофона. 

Устройства ДУ различными нагрузко- 
ми предлагались на страницах журналов 
и книг [1-4]. Данное устройство может 
применяться для дистанционного управле- 
ния любой нагрузкой активно-реактивно- 
го характера соответствующей мощности. 


В схеме в качестве ИК-датчика ВЛ ис- 
пользован фотоприемник импортного про- 
изводства со встроенным усилителем. При 
отсутствии сигнала управления на выходе 
фотоприемника (высокий логический уро- 
вень) транзистор УТ] открыт, транзистор 
УТ2 закрыт, на выходе элемента ООТ.1 
(Вывод 3} низкий логический уровень. На 
выходе тритера 0202.1 (вывод 5} также 
низкий логический уровень, симистор УЗ] 
закрыт, нагрузка (Электродвигатель М1) 
отключена. 

При поступлении сигнала управления на 
фотоприемник ВИ (кратковременно на- 
жать любую кнопку на пульте) последова- 
тельность импульсов поступает с коллек- 
тора УТП на выпрямитель с удвоением 
напряжения, выполненный на элементах 
С2, УОТ, УО2, СЗ. Выпрямленное напря- 
жение открывает транзистор УТ2, на вы- 
ходе элемента 001.1 (вывод 3) появляет- 
ся высокий логический уровень, тригер 
002.1 переключается, симистор \$1 от- 
крывается, включая нагрузку. При повтор- 
ном нажатии кнопки на ИК-пульте тритер 
переключается, отключая нагрузку. Для 
ручного управления нагрузкой служат 
кнопки 51, 52. 

Как показывает опыт, для начальной 
установки триггера, особенно в испол- 
нении ПЛ или ПЛШ, классическая ЮС-це- 
почка ненадежна. Для начальной уста- 


новки тригера 002.1] собрана схема 
“электронного реле времени” на транзи- 
сторах УТЗ, УТ4, формирующая в началь- 
ный момент времени низкий логический 
уровень на эмиттере транзистора УТ4 и, 
соответственно, на К-входе О-триггера 
002.1. Схема подробно описана в [6]. 
Индикаторами включения устройства и 
нагрузки являются светодиоды НИ и НЕ2. 
Циклограммы работы схемы показаны на 
рис.2. 

Блок питания собран по классической 
схеме на стабилизаторе ОАТ. 

Конструкция. В авторском варианте 
устройство не имеет выключателя питания, 
собрано в корпусе из оргстекла, класс за- 
щиты не менее |Р44 (защищен от поподо- 
ния брызг воды и мелких предметов]. 

Наладка. После сборки наладку схе- 
мы начинают с проверки работы триге- 
ра 202.1. Вывод 4 201.2 отключают от 
эмиттера УТ4 и соединяют с выводом 5 
001.2. В качестве нагрузки подключают 
лампу накаливания 60...100 Вт. Включают 
устройство, проверяют наличие напряже- 
ния питания. Осциллографом контролиру- 
ют логические уровни на транзисторах 
УТТ, УТ2, на выводах микросхем ООТ.Т, 
002.1 соответственно. Проверяют рабо- 
тоспособность схемы в ручном режиме 
работы кнопками 51, 52 (выключе- 
ние/включение соответственно). 


КТ 100 Ом 68 240 Ом С7 1000 мкФх16 В $1 ВТ139-600 

К2, КЗ, 65, Е1З, Е14, КТТ - 1,5 кОм К10 180 Ом С5 0,1 мкФ ВИ ТК69 ТЗОР 1736 

В4 120 кОм К11 2,2 кОм \01-\02 - КД503, КЛ522 БАТ 17805 

Кб, К9, КТ6 - 2,7 кОм СТ, СЗ - 100 мкФх16 В \03-У06 - \/08М 001 К155 ТЛЗ 

12 91 кОм С2 10 мкФх16 В УТТ, УТ2, УТ4 - КТЗ15 002 К155ТМ2 

15 360 кОм С4 100 мкФх16 В УТЗ КП103 Н 0,25 А 

В7, КТВ - 360 Ом С6 47 мкФх16 В Л мос3062 МТЫЦ--1,2-20 УТ,Т 700 Вт 
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Включение Выключение 
{первое нажатие (повторное нажатие 
кнопки) кнопки} 
вы 


Кол. 
\Т1 


Кол. 
\УТ2 


Выв.3 
001.1 
Выв.1 
002.1 


Выв. 5 
002.1 


рис. 2) 
Проверяют осциллографом форму на- 
пряжения на нагрузке. При исправных де- 
талях должно быть напряжение синусои- 
дальной формы без искажений. При иска- 
жениях следует подобрать сопротивление 
резистора К8 или заменить симистор \ЗТ. 
Затем с небольшого расстояния пода- 


ют сигнал управления на фотоприемник. 
Проверяют устойчивое срабатывание 
тригера 002.1. При этом может понадо- 


иться изменение номиналов резисторов 
КЗ, КА. 

“Электронное реле времени” при пра- 
вильной сборке начинает работать сро- 
зу. При включении питания транзистор 
УТ4 закрыт. Изменяя положения движка 
подстроечного резистора КТТ, устанавли- 
вают время открытия транзистора УТ4 в 
пределах 0,5...1 с. При необходимости 
подбирают сопротивление резистора 15. 
Включив-выключив устройство, проверя- 
ют работоспособность “электронного ре- 
ле времени”. Далее восстанавливают 
связь: эмиттер транзистора \Т4 - вывод 4 
элемента 201.2 и проверяют работоспо- 
собность схемы в целом. 

Детали. В схеме использованы резис- 
торы типов МЛТ-0,125, МЛТ-0,25. Кон- 
денсаторы импортного производства. Све- 
тодиоды трехмиллиметровые импортного 
производства с током потребления 5 мА. 
Транзисторы КТЗ15 с любым буквенным 


индексом. Микросхемы серий К155, К555. 
Трансформатор Т1 с напряжением вторич- 
ной обмотки 7...9 В при токе до 200 мА. 
Оптрон Ц1 может быть типа МОСЗО6Т, 
МОСЗО63, отличающиеся током управле- 
ния (подбор номинала резистора В8). Си- 
мистор \5 1 подбирают в зависимости от 
мощности нагрузки и устанавливают на 
радиатор. 
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Прототип этой схемы, состоящий из 5 деталей, был опубликован в журнале "Радио" примерно в 1985 г. под названием "Логический 
элемент в стабилизаторе напряжения". Предлагаемый переработанный и усовершенствованный вариант схемы неоднократно 
повторялся как в полном, так и в упрощенном вариантах [без защиты), В настоящее время предлагаемый стабилизатор работает 
уже 10 лет вместо КР142ЕНЗА в блоке питания одного из первых АОНов [на 2804] при токе нагрузки 0,5 А. 


К155ЛАЗ в стабилизаторе напряжения 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


Есть такие радиодетали, которые 
не теряют своей популярности на про- 
тяжении нескольких десятилетий. На 
имеющей по современным меркам 
очень скромные параметры ПЛ-мик- 
росхеме, можно построить не только 
цифровые узлы... 

Линейный стабилизатор с выходным напря- 
жением +5 В, собранный по схеме, показан- 
ной на рисунке, имеет защиту от перегруз- 
ки и работает по принципу ограничения выход- 
ного тока. При изменении тока нагрузки от 0 
до 0,3 А выходное напряжение уменьшается 
не более чем на 10 мВ; при увеличении вход- 
ного напряжения с 7 до 18 В увеличение на- 
пряжения на выходе не превышает 50 мВ. 
Ток покоя стабилизатора около 10 мА. 


100мкх 6,3В 


Внимание! Подписка-2004 


В качестве регулирующего узла используется 
один из четырех логических элементов “И-НЕ" ми- 
кросхемы, который в данном включении рабо- 
тает в линейном режиме. Выходное напряжение 
устанавливается резистором Кб. Конденсатор С2 
предотвращает сомовозбуждение элемента. Уси- 
литель выходного тока собран на составном 
транзисторе УТ4, УТ5. 
Защита от перегрузки, реализованная на 
транзисторах УП, УТ2, работает следующим об- 
разом: при возрастании выходного тока выше 
установленного значения увеличивается подение 
напряжения на резисторе КЗ, что приводит к от- 
крыванию транзисторов УТТ, УТ2 и, соответст- 
венно, к уменьшению выходного напряжения. 
(Светящийся светодиод НИ сигнализирует о 
вхождении устройства в режим ограничения вы- 


\Т4 КТ816Б 


+ 
К выв. 14 001 
+ 64 вых 5В 


ОАмк 100мк х 6,38 


К выв. 7_001 


ходного тока. Конденсатор С1 предотвращает 
возбуждение стабилизатора при перегрузке. 
Вместо полевого транзистора УТЗ, работа- 
ющего как генератор стабильного тока, можно 
установить резистор на 2...3 кОм, но при этом 
немного увеличится зависимость выходного на- 
пряжения от входного. 

Транзистор УП можно заменить любым из се- 
рий МП25, МП26, ПЗ21, АС!24. На месте УТ2, 
УТ5 могут работать любые из серий КТЗ102, 
КГЗ15, КТЗ42, $59014. Мощный транзистор УТ4 
структуры р-п-р можно заменить транзистором ти- 
па КТ816, КТ8З5, КТ8ЗУ, КТ818 с любым индек 
сом. Если рассеиваемоя им максимальная мощ- 
ность будет превышать 0,7 Вт, то нужно его уста- 
новить на соответствующий теплоотвод, Полевой 
транзистор УТЗ любой из серии КП03, 21103 
сначальным током стока до 3 мА. Наиболее под- 
ходят транзисторы из этой серии с индексами А, 
Б,В,ЕИ. 

В ряде случаев применения этого стабилиза- 
тора защита от перегрузки может не потребо- 
ваться. Тогда устройство можно значительно 
упростить, исключив из него элементы УТП, УТ2, 
К], В2, КЗ, В4, В5, НИ, СТ. 

Наладка правильно собранного стабилиза- 
тора сводится к установке выходного напряже- 
ния резистором Кб и чувствительности системы 
ограничения выходного тока резистором КЗ. 
Если суммарная длина проводников от вхо- 
а стабилизатора до конденсатора фильтра 
ыпрямителя составит более 15 см, то на его вхо- 
е желательно установить блокировочный кон- 
енсатор на 10...1000 мкФ. 

Оставшиеся свободными логические элемен- 
ты микросхемы можно задействовать для пост- 
роения других узлов. 
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=: Вольтметр на [С(7135 и особенности ПОДКЛЮЧЕНИЯ ИНДИКатороВ 
И.А. Коротков, Киевская обл. 
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Занимаясь разработкой измери- 
тельных приборов, радиолюбите- 
ли часто используют отечественные 
АЦП на 3,5 разряда серии КР572. 
Эти микросхемы очень часто опи- 
сывались в литературе. Автору по- 
требовалось изготовить измери- 
тельный прибор на 4,5 разряда. 

В вышеуказанной серии микросхем су- 
ществует АЦП на 4,5 разряда - это 
КР572ПВб, но найти подробное описание 
на эту микросхему, тем более саму мик- 
росхему оказалось непросто. Сложно по- 
чему-то найти микросхему [СЕ7Т29, выпол- 
няющую ту же функцию. Единственное, 
что автору предлагали, - это 117135. 
Однако эта микросхема не имеет непо- 
средственного выхода на цифровой инди- 
катор и требует подключения совместно 
с БИС индикации на 1СМ7211 или 
|СМ7212 для вывода информации на ЖКИ 
ИЛИ светодиодный индикатор соответствен- 
но (рис.1). Эти микросхемы стоят дороже, 
чем сама 1С17135, и не всегда есть в 
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продаже. К тому же, как видно из рис.1, 
помимо [СМ7212 требуется использовать 
еще несколько логических микросхем. Все 
вместе значительно удорожает и увеличи- 
вает схему. Приведенная выше схема со- 
ответствует стандартному подключению 
индикации к АЦП [СЕ7135 с использова- 
нием отечественной элементной базы. 
Приведенная схема (рис.2] позволяет 
собрать вольтметр на 4,5 разряда на ми- 
кросхеме 1СЕ7135 без использования дру- 
гих дефицитных и дорогих деталей. Устрой- 
ство можно использовать для замены мо- 
дуля на микросхеме КР572ПВ2 в любых ус- 
тройствах, получив соответственно на 
один разряд индикации больше. 
Микросхема [С17135 (РА1) включается со 
стандартными корректирующими цепями 
(их подробное описание можно найти на 
сайте производителя микросхемы |егз]. 
Образцовое напряжение снимается с 
движка резистора К1 и стабилизируется 
стабилитроном УБТ. Необходимые для 
работы микросхемы входные импульсы 


ров ррос 


прямоугольной формы частотой около 
120 кГц вырабатываются генератором на 
микросхеме ОА?. Выходные цепи АЦП 
1СЕ7135 рассчитаны на использование 
динамической индикации. На выходах В]- 
В8 присутствует сигнал в коде 1-2-4-8, а 
на выходах 01-05 по очереди возникает 
уровень единицы. Через транзисторы \УТ1- 
УТ5 выходы 01-05 подключены к като- 
дам индикаторов (в данном включении 
необходимо использовать светодиодные 
индикаторы с общим катодом, в отличие 
от схемы на рис.1, в которой используют- 
ся индикаторы с общим анодом). Выход с 
коллектора УТ (01) соответствует млад- 
шему разряду индикации. Сигнал с выхо- 
дов В1-В8 поступает на дешифратор ОО1, 
с выхода которого через транзисторные 
ключи \УТ7-УТ12 поступает на аноды семи- 
сегментных индикаторов. Соответствую- 
щие аноды всех пяти индикаторов долж- 
ны быть объединены. С выхода “Ро” (вы- 
вод 23 ВА] снимается сигнал полярнос- 
ти входного напряжения АЦП. Положи- 
тельному напряжению на входе АЦП со- 
ответствует высокий уровень на выходе 
“Рог. В качестве индикатора полярности 
можно использовать или светодиод прямо- 
угольной формы, или ячейку 9 семисег- 
ментного индикатора. 

Питать устройство необходимо стаби- 
лизированным напряжением +5 В. Вы- 
вод 8 микросхемы ОО] подключен к обще- 
му проводу, а вывод 16 - к шине питания 
+5 В (на схеме рис.2 не указано). 

Печатная плата устройства показана на 
рис.3. Она выполнена на одностороннем 
фольгированном стеклотекстолите. На 
плате размещены все элементы рис.2 (в 
масштабе 1:1), кроме НИ. 

Детали. В схеме желательно использо- 
вать резисторы К2-Е 11 типа С2-23. Под- 
строечный резистор КТ типа СП5-2, ос- 
тальные резисторы любых типов. Конден- 
саторы СЗ, С4, С5 желательно использо- 
вать стабильные (например, К7З-17, 
76П-1), остальные конденсаторы любые 
малогабаритные. 

Микросхему К521САЗ можно заменить 
[МЗТТ, транзисторы УТ1-\Т5 - КТ97?2А, Б. 
При использовании других транзисторов 
с малой В, возможно уменьшение яркос- 
ти свечения индикаторов. Транзисторы 
УТ6-УТТ2 можно заменить любыми други- 
ми структуры р-п-р. В качестве семисег- 
ментных индикаторов можно использо- 
вать любые индикаторы с общим катодом, 
например АЛСЗ24А или АЛСЗЗВА. 
Наладка. Собранное из исправных 
деталей устройство сразу же работоспо- 
собно. Настройка заключается в уста- 
новке образцового напряжения | В при 
помощи подстроечного резистора КТ на 
входе “Кег ОАТ. При необходимости яр- 
кость свечения индикаторов можно регу- 
лировать, изменяя сопротивления резис- 
торов №29-ВЗ5, следя при этом, чтобы не 
превышался максимально допустимый ток 
через светодиодные индикаторы. 
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Розроблене спещалзоване свплодгодне (нформацйне табло разом з прикладним програмним 
забезпеченням дозволяють органвзувати динамчний вивд вдображувано! информацй у текстово- 
му та граф/чному вигляд. 


|нформащийне табло 


О.М. Желюк, м. Рвне 


Пристро! {нформацйного шдображення набули значно! актуальноси для ши- 
рокого використання в якосп {нформацщйних табло на тдприемствах, в навчаль- 
них закладах, засобах реклами, торгових центрах та {нших установах, де е не- 
обжднсть в ознайомленн! користувач4в з швидкоплинними даними та динам/чни- 
ми {нформащйними потоками. В ци публкацй описана конструкщя з сытлови- 
промнюючим полем 8%Х32 елемен- 
ти (256 свплододив). 

Подбн! аматорськ! розробки неоднора- 
зово були описан! в перюдичних виданнях 
[1-5], оле 1х основним недолком, крм 
значно! вартост, е залежнсть вд запро- 
грамованих в мкросхемах постйно! пам'ят! 
даних | вдсутнсть можливост оперативно? 
змни вдображувано! 'нформацй, а то- 
кож необхднсть використання непоши- 
рених комплектуючих [6, 7]. 

|нформацйне табло (рис.1) призначе- 
не для роботи пд управлнням ЕОМ типу 
1ВМ РС на баз! лнйки процесорв 80х86 
+ Репнит та операщйно! системи М$ РОЗ 
або У/МОРО\/$. Керування табло 
здйснюеться через порт РТ. Прилад мае 
компактн! розмри, простий в експлуа- 
таци, легко 'нсталюеться {| не потребуе 
спецалзовано! пдготовки для викорис- глядЬ що може створюватись користува- 
тання. Загальна вартсть тако! установки чем. 
незначна | в мнмальнй конфгураци на Принцип дй нформащйного табло (1) 
баз! компютера з процесором 80286 мае дощльно розглянути скориставшись його 
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СТРОБУЮЧИЙ 
КЛЮЧ 
ичильник- 
ДЕШИФРАТОР 


“Зита” ммм. га-руЪ$В.сот.иа). ППЗ 
Зита забезпечуе динамчне вдображен- 
ня 1нформацй як у символьному вигляд! з 
набору типових символв, передбачених 
знакогенератором, так 1 в граф/чному ви- 


ОПТРОННИ КЛЮЧЕ 


КЛЮЧ! КОМУТАЦИ СТОВПШВ 


вуеться восьмирозрядна шина даних, що 
зумовлюЕ вдпоедну кльксть свтлодюдв 
у стовпщ, або кльксть рядкв. Керування 
шиною даних здйснюеться через стан- 
дартний порт з адресою 3781. Подаючи 
за щею адресою сигнальний код, значен- 
ня якого може знаходитись в межах вд 0 
до 255, можна задати будь-яку комбнащю 
високих та низьких рвнв шини даних [РТ 


низьку собвартсть, що надае переваги 
над И промисловими прототипами. Для 
управлння 1нформацщйним табло розроб- 
лений пакет програмних засобв (ППЗ) 


Хх 


РОЕТ (РТ 


181-8К1 1}:2 
1Е2-8Е2, 5%1 
183-8К3 100 


901, 
1901-8011 
АОТПА 


УТ, 
ТУТ1-8УТ1 
КТ50ЗА 


УТ2-УТ33 
КТ502А 
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203. К155ЛАЗ 205 К155ИДЗ 


блок-схемою (рис.2). Керування роботою 
ПТ здйснюеться безпосередньо в порту 
[РТ комп’ютера за допомогою програмно- 
го забезпечення. При цьому використо- 


1УГ1-ЗУТГ1 


ух вых. 5 001, 202; 


кзыв. 10 2О1, 202; 


порту. Сигнальний код з порту (РТ 
комп’ютера поступае на оптронн! ключ! ко- 
мутацй рядкв, що забезпечуе в даний мо- 
мент будь-яку конфиуращю включення 


вые. 14 203; 
вы. 24 204, 25 


вых. 7 203; 
вых. 12 004, 205 
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восьми свплододв у стовпщ. Для ко- 
мутацй стовпщв Г створення динамчно! 
горизонтально! розгортки використо- 
вуеться стробуючий сигнал, що фор- 
муеться програмно ! поступае в РТ 
порт при зверненн! за адресою 37Ай. 
Через оптрон стробуючого ключа сиг- 
нал поступае на лчильник-дешифратор 
синхронно 3! змною сигнал на шин! 
даних. Лчильник-дешифратор керуе 
почерговою роботою транзисторних 
ключ!в комутацй стовпщв, створюючи 
горизонтальну розгортку. В залежност! 
вд потреб { необждно! 'нформатив- 
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носп приладу лчильник-дешифратор 
може бути 8, 16, 32, 64, 128 розряд- 
ним, шо забезпечуе пропорщину змну 
ЮЛЬКОСТ! СТОВПЩВ | ВДПОВДНО ДОВЖИНУ 
П. 
Розглянемо роботу П @/льш деталь- 
но. Иого принципова схема наведена 
на рис,3. Робота прилоду базуеться 
на одночасному функщонуванн! про- 
грамних та апаратних засобв. В зо- 
лежност! вд стану шини даних, сфор- 
мованих пакетом Эта на виход! [РТ 
порту, сигнал через гыздо Х$1 та оп- 
трони 1УУ1-8\0Т активзуе ключу ко- 


ев ы- 2 9 соооооо о 
‹:1-4:4-5-5:1-11-1-4-4-12-5-1:4-4:211-15:4-0-1 
ооро ©ооюо ооро обо 


56УИ 
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мутаций рядюв, збран! на 
транзисторах 1УП-ВУТТ, що 
забезпечуе вдкривання 
в'дпов!дних транзисторив. 
Змна стану шини даних су- 
проводжуеться змною так- 
тового сигналу на лнй ЭноБе 
(РТ порту. При проходженн! 
тактового сигналу через оп- 
трон УУТ спрацьовуе ключ 
на транзистор! УТТ, який вик- 
ликае змну стану на вход! 
лчильника 001. Лчильники 
ОО1, 202 та нвертор 203.1 
забезпечують вдповдну ро- 
боту дешифраторв 004 1 
005 та почергову ак- 
тивзащю виходв. Дешифро- 
тори 204 та 205 створюють 
горизонтальну розгортку та 
керують роботою ключе ко- 
мутаций стовпщв на транзис- 
торах УТ2-УТЗЗ. У випадку 
ствпадання часу вдкриття 
ключ в комутацй рядкв та 
ключа комутацй вдповдного 
стовпця в/дбуваеться прохо- 
дження струму через 
свтлодюди стовпця | ТХ 
вдповдне свтння. 3 появою 
наступного тактового мпуль- 
су та змною сигналв на 
шин! даних проходить вклю- 
чення свтлодюдв наступно- 
ГО СТОВпцЯ. 

Для забезпечення галь- 
ванчно! розв’язки та захис- 
гу комп’ютера вд несприят- 
ливих струмв, що можуть на- 
водитись з нформацщйного 
габло, у випадку його вдда- 
лення вд системного блоку 
га експлуатацй в несприятли- 
вих електромагнгних умо- 
вах, керування роботою при- 
ладу зщиснюеться через оп- 
тронн! ключ! УЦТ та 1\Ц1- 
8\ил. 

Яскрав!сть свгиння ви- 
промнюючих свплодюдв за- 
лежить вид опорв резисторв 
183-83. Для зо льшення 
свтлового потоку опори ре- 
зисторв можна зменшити, 
але не менше як до 25 Ом, 
оскльки середне значення 
струму може перевищити 
максимально допустим! параметри. 

Розроблене апаратно-програмне забезпе- 
чення передбачае функщонування табло з 8 
рядюв та 32 стовпщв. Запропонований схемо- 
технчний пдхд дозволяе при необждност! ство- 
рити табло з клькстю стовпщв вд 8 до 128. При 
цьому число активних свпловипромнюючих еле- 
ментв може варюватись в залежност в потреб 
та застосованого апаратно-програмного за- 
безпечення в межах вд 64 до 1024. Сл зва- 
жувати на те, що при клькост! стовпщв понад 
64 яскравсть свшння табло зменшуеться. Для 
збльшення свтлового потоку, яскравост! та 
розмрв елементв 'ндикацй (Т допускаеться па- 
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ралельне включення до чотирьох 
свтлодюдв в однй свпловипромнюючй 
комрщ та 1х об’еднання в групи. При цьо- 
му бажано використовувати свплодюди з 
прямокутною формою свпловипромню- 
ючоГ! поверхн:. 

Пристрй забезпечуе вивд текстово! 
информаци довльно! довжини з текстово- 
го файлу та граф/чних зображень з фай- 
лу даних. Проаналзувати роботу про- 
грамного забезпечення !Т можна розгля- 
нувши приклади наведених фрагментв 
програм, створених на мов! ТифоВАЗС. 
В програмах передбачено тдключення ПТ 
до порту (РТТ (3781). 


`Почергове включення елементв 
`ОДНОГО СТОВПЦЯ 

ош &1378, 1: деу .3 
ош &1378,2: деву .3 
ош &1378,4: деу „3 
ош &#378,8: деу .3 
ош &#378, 16: аеу .3 
ош &#378,32: деву .3 
ош &1378,64: аеу .3 
сит &#378, 128: аеу .3 
ош &#378,256: аеу .3 


епа 


`Почергове включення елементв 
`ОДНОГО СТОВПЦЯ 

Юг /=1 Ю 10 

Юг [=0 ю 7 

си! &1378,2^1 

ае/оу .05 

гет си! &1378/[^2 

гет ае/ау .05 

пех! | 

пех! 1! 


епа 


` Почергове заповнення засв/ченими 
`елементами одного стовпця 

Юг /=0 ю 255 

оу! &1 37 


деду .028 
пех! 


епа 


`Ефект “Ыжучий стовпець” 

Юг е=0 ю 31 

си! 81378, 255 

си! &1З7А, 0: ог 9=0 1ю 3100: пех! а 
оит &1ЗТА, 1: ог и=0 ю 3100: пех и 
пех! е 


епа 


`Ефект “Ыжуча дагональ” 

Юг /=1 Ю 10 

Юг |=0 ю 7 

си! &1З7А, 0: оиЕ &#378,2^ 

Юг К=0 ю 80: пех! К 

ои! &1ЗТА, 1; ог [0 ю 80: пех [ 
пех! | 

пех! ! 


епа 


`Одночасне свтння усх елементв 
Юг е=0 ю 3100 

ои! &1378, 255: Юг г=0 Ю 10: пех г 
си! &ВЗТА, 0: Юг 9=0 ю 1: пехЁ а 
ои! &1ЗТА, 1; ог и=0 ю 10: пех и 
пех е 

си! &1378,256 


епа 


Живлення ПТ здйснюеться вд автоном- 
ного джерела напругою 5 В та струмом 
0,5 А через гнздо ХРТ. Як виняток живлен- 
ня може здИйснюватись вд гнзда 
САМЕ/МЕ! комп’ютера (клема 1 - “+5 В’; 
клема 5 - “-5 В”), але при цьому слд 
пам’ятати, що заходи по забезпеченню 
гальванчно! розв’язки П 1 компютера 
втрачають ефективнесть. Блокуюч! конден- 
сатори С2-С5 монтують безпосередньо 
мж виводами живлення мкросхем ПОТ, 
002 та 004, 005. 

Для роботи Т в мнмальнй конфпу- 
рацй достатньо мати комп’ютерний систем- 


ний блок на баз! процесора 80286 з ви- 
ходом на [РТ порт, клаватурою та диско- 
водом. Наявнсть монтора не обов’язко- 
ва. 

|нформащине табло разом 3! схемою 
управлння змонтоване на друкованй плат 
з двостороннього фольгованого склотек- 
столту розмром 250х110 мм. Вид плати 
з боку монтажу показано на рис.4, з 
боку розташування радюелементв - на 
рис.5, розташування деталей на плат! - 
на рис.6. Конструкщя плати розроблена 
так, що не потребуе обов’язково! ме- 
талзацй отворв, але при монтаж! радюе- 
лементв слд звернути увагу на детал, 
пропаювання яких проводиться з двох 
стор!н, оскльки 1х виводи можуть викори- 
СТОвуватись як З’еднувальн! проедники для 
живлення !нших елементв схеми. Гсля 
завершення монтажних робт свтлови- 
промнююч! елементи (1 закривають пла- 
стиною з прозорого червоного оргскла. 
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Устройство позволяет по программе управлять независимо каждым из 16-ти элементов гирлянды по двум сигналь- 
ным линиям последовательного интерфейса (версия 1.0]. При этом разнообразие светодинамических эффектов ог- 
раничивается только воображением пользователя. 


Программируемое СДУ с последовательным интерфейсом 


А.Л. Одинец, г. Минск 


В минимальной конфигурации гирлянда представля- 
ет собой две группы из 8-ми элементов, каждая из ко- 
торых подключается к выходам своего регистра, вхо- 
ды данных и синхронизация которого, в свою очередь, 
подключается к двум сигнальным линиям последова- 
тельного интерфейса. Соединительная линия содер- 
жит также проводники: питание +5 В и общий. Таким 
образом, гирлянда элементов подключается к основ- 
ной плате контроллера всего четырьмя проводниками. 
Группы элементов могут быть удалены от контролле- 
ра и разнесены между собой на значительное рассто- 
яние. В устройстве предусмотрено увеличение количе- 
ства элементов гирлянды, причем их число может 
быть 2№, где М=4, 5, 6, итд. 

В устройстве реализован принцип так называемого “Визуально- 
го программирования”, что значительно упрощает сам процесс про- 
граммирования, делает его быстрым И НОГЛЯДНЫМ. Это исключает 
необходимость написания программы в специальных кодах и поз- 
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воляет оперативно исправлять возможные ошибки, которые могут 
быть допущены пользователем в процессе программирования. 

Важнейшим принципом, заложенным в светодинамическом 
устройстве (СДУ), является его полная автономность, т.е. 
полное отсутствие необходимости в использовании програм- 
матора либо другого специального устройства (в частности 
компьютера). 

Алгоритм программирования, заложенный в СДУ, предусматри- 
вает многократное нажатие кнопок 5\ 1-53 (см. рисунок). Про- 
граммирование одного только эффекта “Бегущий огонь” требует 
32 нажатий кнопок 5\1-5\3. Один эффект занимает объем памя- 
ти 16х16=256 бит. Таким образом, программирование всего ад- 
ресного пространства ОЗУ (4 Кбита] потребует (4096/256=16) 
32х16=512 нажатий. Реально этот процесс занимает около 5...10 
мин (при скорости 1-2 нажатия в секунду). Количество нажатий мо- 
жет отличаться как в большую, так и в меньшую сторону, в зави- 
симости от сложности эффектов. В случае программирования 
очень сложных светодинамических эффектов время программиро- 
вания в зависимости от скорости работы пользователя может 


27 


дэточимох и юхлинодахнэнЕ АТО] АИОЯОН 


р: Ре оот 


ТУб ня Я 


Е 


ба« 8Т ‘яма Я 
аа тт яме я © 


“А тал Я6+ 


Г без дэсрР Е СТ ТГ без дэсрЕс 
виналь миже ирипе$ иижэд 


(Я) ия+ 


Я0ТУФЯИ000Т 65-06Х 01-29 
Я6И сал ‘У60сия тал 
УСНЯ Тая туа 


‘виновопгугон лэн- ЭК :эиневомиаИ 


и 


Усаи усстая +таа 
сай сотах стаа 
усаи тестах аа 
усаи +сстая паа 
тит Т96х отаа 
са 15<сая ваа 
шя 19$х заа 
са 195 гаа 
(ти сстах эа@ 
(сти ссстая $а@) 
№МУ56$ ОНР аа 
№МУ56Е ОНР саа 
зи 19$я гаа 
[УГ 19$Х аа 
<Я 195 саа 

сал. 19<я таа 


пя+ 


НЕЕ 


мот от 
Я4 089 $9 


мот 6 
Я4 089 о 


этаа‘таарии ях 
(стаа «ча эта 
(стаа‘етаа «Э) 20 


РА 11'2003 


-2004 


Внимание! Подписка 


о. 
Ф 
= 
[-. 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


К НОВОМУ ГОДУ 


28 


возрасти до 20 мин. При этом затраты времени на программиро- 
вание могут быть значительны, но, учитывая, что программа зано- 
сится в память однократно и сохраняется длительное время, этот 
недостаток будет не столь существенен. 

Процесс программирования достаточно прост и удобен: он 
производится последовательным нажатием трех кнопок. Зада- 
ние комбинации светоизлучающих элементов производится 
последовательным нажатием двух кнопок: 5\1 — "Запись 0” и 
52 — "Запись 1”, которым соответствуют включенный и вы-— 
ключенный светодиоды. Светодиодная комбинация, записыва — 
емая в регистры, сдвигается вправо на один разряд непосред— 
ственно после очередного нажатия любой из указанных кно— 
пок. Запись в ОЗУ сформированной комбинации производит— 
ся по однократному нажатию кнопки 53 “Запись в ОЗУ”. При 
этом автоматически формируется последовательность Им 
пульсов, при которой происходит запись в ОЗУ текущего со- 
стояния контрольных регистров 2П11, 0О1А. Устройство мо- 
жет работать в двух режимах: программирования (записи) и 
считывания (воспроизведения). Режим программирования ус-— 
танавливается в разомкнутом положении переключателя 5А1, 
режим считывания — в замкнутом. 

В режиме программирования (ЗАТ разомкнут| высокий логиче- 
ский уровень, формирующийся на правом (по схеме) выводе ре- 
зистора К15, переводит НЧ-генератор, собранный на элементах 
002.1, 002.2, в режим ожидания и на выходе элемента 202.2 фор- 
мируется уровень лог.” 1”. При включении питания все К5-тригге- 
ры ИМС ОВ] устанавливаются в единичное состояние (на выхо- 
дах 01-04 появляются уровни лог.” 1"). В исходном состоянии ре- 
жима программирования на адресные входы мультиплексора 208 
приходят уровни логических нулей, поэтому на выходы мультиплек- 
сора Х и \ проходят сигналы с информационных входов ХТ, \1. На- 
жатие любой из кнопок 5\1 или 5\2 вызовет переключение эле- 
мента 003.1 в единичное состояние, формирование короткого по- 
ложительного импульса на выходе КС-цепочки С2К9, который по- 
сле прохождения через мультиплексор 008 и инвертирования 
элементом 0010.1 приведет к записи в первый разряд регистра 
0011 информации по входу ОК (вывод 11} с одновременным сдви- 
гом содержимого всех разрядов на одну позицию вправо (в на- 
правлении их возрастания]. При нажатии кнопки $\1 произойдет 
изменение состояния первого К5-тригера РОТ. На выходе С1 (вы- 
вод 2) появится уровень лог.”0”, который через мультиплексор 008, 
элементы 0010.3, 0010.4 поступит на вход ОК регистра ОО11 и 
по завершению импульса отрицательной полярности (положитель- 
ному перепаду на входе С) будет записан в первый разряд реги- 
стра. При нажатии кнопки 5\/2 состояние верхнего по схеме Е5- 
триггера ОО] не изменится и в первый разряд регистра ОО11, по 
завершению импульса отрицательной полярности на его входе С 
(вывод 12), будет записан уровень лог.” 1". 

Таким образом, последовательное нажатие кнопок З\1, 5\2 поз- 
воляет задавать любую комбинацию на светодиодной линейке. 

Программирование текущей комбинации завершается нажати- 
ем кнопки 5\3. При этом содержимое регистров ООТТ, 2012 пе- 
реписывается в ОЗУ по адресам, заодаваемым счетчиками 005, 
006. Происходит одновременное обновление содержимого реги- 
стров ОО1Т, 0012, благодаря подключению выхода РК 0012 
(вывод 17) через мультиплексор 008 и элементы 010.3, 0010.4 к 
входу ОК 0011 (Вывод 11). 

В режиме программирования работа генератора, собранно- 
го на элементах 002.1, 002.2, блокирована. Высокий логический 
уровень с выхода 002.2 разрешает прохождение импульсов че- 
рез элемент 003.2 каждый раз при нажатии кнопки $\У3. При этом 
на выходе дифференцирующей цепочки СЗЕ10 формируется ко- 
роткий положительный импульс, обнуляющий 4-й В5-тригер ОБТ, 
уровень лог.”0” с выхода С)4 которого разрешает работу гене- 
ратора, собранного на элементах 202.3, 002,4. Этот же уро- 
вень лог.”0” с выхода ©4 БОТ, приходя на вход 207.3 (вывод 8) 
в сочетании с таким же уровнем лог.”0”, приходящим на второй 
вход 007.3 с выхода 007.1, приводит к переключению мультиплек- 
сора в третье состояние (уровень лог.”1" на входе А? (вывод 9)). 
При этом на выходы Х и У 008 проходят сигналы с соответству- 
ющих входов ХЗ, УЗ. Счетчик-дешифратор 04 и элемент 007.4 
формируют по 16 импульсов КС и С5, которые приводят к запи- 
си текущего состояния регистров ОО1Т, 2012 в ОЗУ 009 по ад- 
ресам, задаваемым адресными счетчиками 005, 206. Одновре- 
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менно происходит обновление содержимого регистров, благодо- 
ря соединению выхода РЁ (вывод 17) 2012 с входом ОК ОО11 че- 
рез нижний (по схеме] мультиплексор 008. По спаду 16-го импуль- 
са на выходе 3 (вывод 7) РО4 на выходе 8 (вывод 6} счетчика 005.1 
формируется отрицательный перепад, который приводит к увели- 
чению состояния счетчика 005.2 на единицу и формированию ко- 
роткого положительного импульса на выходе элемента 003.3. Это 
приводит к обнулению счетчика-дешифратора 004 и установке 
4-го В5-триггера 201 в единичное состояние. Уровень лог.” 1” за- 
прещает работу ВЧ-генератора, собранного на элементах 202 3, 
002.4, и переключает элемент 007.3 в нулевое состояние. Те- 
перь к выходам мультиплексора 008 подключены входы ХТ, УТ, 
и устройство готово к программированию следующей комбина- 
ции. 
(Состояние восьми старших адресных линий счетчиков 005, 206 
отображается светодиодами НИ-НЕЗ, по свечению которых мож- 
но контролировать заполнение адресного пространства ОЗУ. 

В качестве примера рассмотрим программирование эффектов 
“Бегущий огонь” и “Бегущая точка". 

Эффект “Бегущий огонь” 

Включить питание. Светодиоды Н1—Н18 светиться не долж— 
ны (205, ООб - в нулевом состоянии). 

Однократно нажать кнопку 51. Контролировать включение 
светодиода НЭ, 

Однократно нажать кнопку 5У3. 

Однократно нажать кнопку 5\2. Контролировать погасание 
светодиода НИЭ и включение НГ0, 

Однократно нажать кнопку 5У3. 

Однократно нажать кнопку 5\2. Контролировать погасание 
светодиода НЁ10 и включение НГ]. 

Однократно нажать кнопку 5У3. 

Повторить до прохождения включенным светодиодом всех 
ПОЗИЦИЙ. 

В процессе программирования нажатие кнопки 5/3 сопровож- 
дается изменением комбинаций двоичного кода на выходах 005, 
006, которые отображает линейка светодиодов НИ-Н8. 

Эффект “Бегущая точка” 

Включить питание. Светодиоды Н1—Н18 светиться не долж— 
ны (205, 006 -— в нулевом состоянии). 

16 раз нажать кнопку 51. Контролировать включение све 
тодиодов НЕ9-—НПА4. 

Однократно нажать кнопку 5У3. 

Однократно нажать кнопку 52. Контролировать выключе-— 
ние светодиода НИ9, 

Однократно нажать кнопку 53. 

Однократно нажать кнопку 51. Контролировать включение 
светодиода НИЭ и выключение НГ0, 

Однократно нажать кнопку 53. 

Однократно нажать кнопку 51. Контролировать включение 
светодиода НЁ10 и выключение НГ]. 

Однократно нажать кнопку 53. 

Повторить до прохождения выключенным светодиодом всех 
ПОЗИЦИЙ. 

В процессе программирования нажатие кнопки $\3 сопровож- 
дается изменением комбинаций двоичного кода на выходах 
005, 206, которые отображает линейка светодиодов НИ-НИВ. 

Программирование всего адресного пространства ОЗУ и 
последующее воспроизведение программы производятся в од- 
ном сеансе работы, но возможно также длительное хранение 
программы. Для этого в устройство введен источник резервно- 
го питания. 

Режим чтения устанавливается в замкнутом положении ЗАТ. 
Уровень лог.”0”, формирующийся на правом (по схеме] выводе 
15, приводит к запуску НЧ-генератора, собранного на элемен- 
тах 002.1, 202.2, с частотой несколько герц. Каждый отрица- 
тельный перепад на выходе 002.2 будет вызывать формирова- 
ние короткого положительного импульса на выходе дифферен- 
цирующей цепочки СЗКТО и повторение описанной выше про- 
цедуры. Но при этом выходы Х и У мультиплексора 008 подклю- 
чаются к соответствующим входам Х2, У2. Отличие от режима 
записи состоит в том, что положительный перепад импульса син- 
хронизации регистров КС, формируемый контроллером, прихо- 
дится на половину времени действия отрицательного импульса 
С5 выборки ОЗУ (см. временные диаграммы). 
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г Постоянный автор журнала и радиолюбитель с тридцатилетним стажем 
| Борщ Александр Иванович празднует в этом месяце свое 70-летие. 

г - Александр Иванович окончил КВВИАУ в 1957 году, долгие годы служил в 
>. армии, занимался ремонтом электронного оборудования средств охраны 


МВД. Затем приобретенные знания и опыт передавал подрастающему 
поколению радиолюбителей. 

Пожелаем имениннику встретить юбилей в полном здравии и прекрасном 
творческом настроении. 


Ремонтируем частотомер-хр нометр Ф 


А.И. Борщ, г. Киев 


Из прошлого века многим радиолюбителям по наследст- 
ву достался цифровой измеритель частоты Ф5080. Он изго- 
тавливался на Киевском заводе “Точприбор”, относится к чис- 
лу многофункциональных. Диапазон измеряемых частот 
0,1...1,5 МГц. Как и всякая другая техника, этот прибор от- 
азывает в работе, подчас имея простые неисправности. 
Надо отметить, что даже с позиций нашего времени, чо- 
стотомер Ф5080 относится к приборам определенной сте- 
пени сложности, т.к. имеет свыше 950 радиоэлементов, вклю- 
чая 32 микросхемы, 137 транзисторов и других элементов. 
Но, учитывая доступность в приобретении старых типов ми- 
росхем и транзисторов, эта проблема вполне разрешима 
при его ремонте и он еще долго может служить и безотказ- 
но функционировать в домашней лаборатории. 

Общие указания 

Особенность ремонта частотомера заключается в том, что 
он состоит из 18 панелей-блоков с печатным монтажом, 10 
из которых полусъемные. Они установлены на печатной 
плате в вертикальном положении, а контактные вилки вве- 
дены в соответствующие гнезда разъема платы-основания. 
Пружинящие клеммы гнезд разъема установлены вертикаль- 
но и при вставленной панели дополнительно припаиваются 
к контактным вилкам. У разных панелей-блоков количество 
таких соединений может достигать до 20. Пусть это не пу- 
гает, т.к. не все блоки придется выпаивать для поиска неис- 
правностей. 

Другой особенностью является то, что во многих случаях 
в комплекте прибора отсутствует заводской переходной 
блок (переходник), применяемый для измерения отдельных по- 
раметров в ремонтируемом блоке в соответствии с диаграм- 
мами, имеющимися в техническом описании (ТО прибора. 

Но какой именно блок надо выпаять для проверки и ре- 
монта - неизвестно. Автор предлагает определить его путем 
измерений необходимых параметров всех сигналов на кон- 
тактах блоков-панелей и сопоставлений их значений с ука- 
занными в ТО. 

Имея такие сравнительные данные параметров всех бло- 
ков прибора, можно безошибочно определить отказавшие 


— 


Таблица 1 


Напряжение| ВПТ | ВП? | ВПЗ | ВПА | Прибор для 
измерений 


Таблица 2 


Внимание! Подписка-2004 
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блоки, затем выпаять их из разъема и приступить к выявле- 
нию дефектов, а затем и к его ремонту. Свободный доступ 
к контактам блоков имеется. 

Принимая решение по демонтажу того или иного блока, 
следует руководствоваться общей принципиальной электро- 
схемой частотомера (в статье не приводится) [1], ТО, логи- 
кой взаимодействия блоков, последовательностью прохож- 
дения сигналов и результатами их воздействия на проверя- 
емый блок. 

Автору поступил в ремонт частотомер, как выяснилось впос- 
ледствии, с неисправным блоком питания. С него и начнем. 

Блок питания 

Принципиальные электросхемы блока питания (БП) пока- 
заны на рис.17, 19, сборочные чертежи - на рис.41, 42 ТО 
[1]. БЛ включает в себя стабилизированные (+12,6; 12,6; 
+5 В] и нестабилизированные (+250; +100; —20 В} источни- 
ки питания. 

Конструктивно БП (см. рисунок] состоит из силового 
блока с панелью выпрямителей - В2, где ВПТ-ВП4 выполне- 
ны на КЦ405, и разъемной панели стабилизаторов и выпря- 
мителей - УСВЗ (где выпрямители УТ, У2 выполнены на 
КЦ405, а диодный мост состоит из диодов ДЖ). Режимы вы- 
прямителей панели В2 приведены в табл.1, где ВПТ - выпря- 
митель стабилизатора +5 В; ВП2 - выпрямитель стабилиза- 
тора —12,6 В; ВПЗ - выпрямитель источника +250 В; ВПА4 - 
выпрямитель источника —20 В. 

При снятом кожухе прибора панель В2 с выпрямителями 
имеет свободный доступ для контроля авометром любого ти- 
па указанных в табл. напряжений постоянного и перемен- 
ного Тока. 

Порядок работы. Осмотреть весь электромонтаж при- 
бора на отсутствие обрывов проводников и наличие посто- 
ронних предметов. Проверить целостность и соответствие но- 
миналам предохранителей Пр1-Пр3, неисправные заменить. 
Подать напряжение 220 В в схему, произвести измерения но- 
пряжений в соответствии с табл.1. Неисправные ВП заменить. 
Если напряжения на выходах выпрямителей занижены, заме- 
нить электролитические конденсаторы С4, С7, С8. Режим ра- 
боты выпрямителей панели УСВЗ приведен в табл.2, где У] - 
выпрямитель источника +100 В; У2 - выпрямитель стабили- 
затора +12,6 В; мост на диодах 01-04. Затем перевернуть 
прибор и расположить его верхней частью вниз. Пропаять 
все 22 клеммы УСВЗ. Извлечь УСВЗ из гнезда разъема пла- 
ты-основания. Прозвонить авометром все гнезда платы-ос- 
нования относительно клеммы 1 (“земля”) на предмет отсут- 
ствия коротких замыканий. Затем подать сетевое напряже- 
ние на частотомер [без блока УСВЗ) и, согласно рисунка, 
убедиться в том, что напряжения подводятся к клеммом 8-9, 
19-21 и равны -19 В, а 10-11 равны -105 В. К клемме 20 
подведено +250 В от ВПЗ. Обесточить схему. 
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РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 
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и компьютер 


Электроника 


КТ315Б 

‚ УТ8 - МП26 
1805 
216Д 
‚ УТТО - П213А 
‚ УТ9, УПТ, УП2 - МП42А 


33335335 
Яо амы- «м — 
ии 


КТ605Б 


-у04 - ДЖ 
2235 
-\08 - Д814В 
09 КСТЗЗА 


КТ 100 Ом 

2 280 кОм 

В3* 16 кОм 

4 4 Ом 

Вб, К12 - 6,2 кОм 
ВВ, К14 - 750 Ом 
К9 120 кОм 

®1О, К23 - 390 Ом 
К7, К11 4,3 кОм 
®1З, К25 - 10 кОм 
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Наименование 
стабилизатора 
Стабилизатор +5 В 


Б-К 
К-Э [0 
| Стабилизатор —126 В1__| т | 8 | т | 


1,571 372 


КТ6, 
КПУ, 
К18, 
К20 


К29 


КЗ 


К15 7,3 кОм 


К19, В28 - 1,8 кОм 

К26 - 300 Ом 

К27 - 470 Ом 
МОм 


К21 350 Ом 
К22 8,2 кОм 
К24 200 Ом 


‚2 кОм 


30 820 Ом 
К31 3 кОм 
К32 220 Ом 


80 Ом 


СТ 100 мкФ 

С2, С4, СТ, СТО - 20 мкФ 
СЗ 10 мкФ 

(5, С9, СТ - 1000 мкФ 
Сб, С8 - 1 мкФ 


СП4-16 допускается заменить СП5-2 или 


СП>5-3 


Сопротивление между 
выводами транзисторов, кОм 


ТП 12 


272 
2/1,5 
2/2 


2/3,8 
1/1,5 
74 


Таблица 3 


1,571 
1,5/1 
0,12/0,1 


3,8 12/0,5 
12/0,5 


0,03/0,3 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


Узел выхода на анод 7 
разряда и ЦПУ 
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жы м | 
ши х 


14/1 М 


10/° 
5/5 


0.14710 
12/10 
20/0,16 


Таблица 4 

Конт. Цепь 

| Корпус 

2 Выход 

3 Вход 

4 |Выход на анод 7 разряда 

6 _|К() конд. фильтра ст-ра +12,6 В 

7 +12,6 В 

8 19 В 

9 19 В 

10 105 В 

1] 105 В 

13 [К предохран. с т-ра +5 В 

14 +5 В 


15 |К базе регул. транзистора +5 В 
16 _|К базе регул. транзистора —12,6 В 
17 _|К предохран. с т-ра —12,6 В 


18 +100 В 
19 19 В 
20 +250 В 
21 —19 В 
22 12,6 В 


Примечание. 

1. Параметры таблицы являются 
ориентировочными и в заводском описании 
отсутствуют. 

2. Транзисторы Т1*, Т2* Бто транзисторы ТТ, 
Т? на общей принципиальной схеме 
частотомера[1]} на радиаторах силового 
блока, при необходимости, проверяют при 
демонтированном блоке УСВЗ на гнездах- 
контактах: 

ТИ* - 13 - коллектор, 15 - база, 1 - корпус; 

Т2* - 17 - коллектор, 16 - база, 22 - эмиттер. 


Проверка блока УСВЗ. Осмотреть печатную плату 
блока и его элементы. Не выпаивая выпрямители УТ, У2 и ди- 
оды выпрямительного моста, авометром прозвонить их, не- 
исправные заменить. Проверить остальные элементы плоты, 
все транзисторы по цепям э-6, б-к, э-к в соответствии с 
табл.3 (то карта сопротивлений транзисторов, отсутству- 
ющая в ТО на прибор). Выпаять неисправные детали и за- 
менить их. Вставить блок УСВЗ в разьем. Подать сетевое на- 
пряжение. В соответствии с табл.4 проверить выходные 
напряжения: +5; +12,6; —12,6; +100; +250 В. При отсутствии 
напряжений +5 и -—12,6 В проверить повторно цепи и испров- 
ность транзисторов Т1 и Т2 [1], а также транзисторов па- 
нели УСВЗ Т5, Т8-Т12. Если нет напряжения +12,6 В, то про- 
верить транзисторы Т2, Т4, Тб и выпрямитель У2. Отказав- 
шие элементы заменить исправными. При повторной провер- 
ке работоспособности блока УСВЗ обратить внимание на 
установку величин напряжений +5; +12,6; —12,6 В с точно- 
стью 0,1 В. Для этого, при необходимости, подрегулировать 


Превышение напряжения на контакте 20 (более +250 В) 
происходит по причине выхода из строя транзисторов ТЗ, ТИ, 
а отсутствие напряжения +100 В требует замены выпрями- 
теля УТ (КЦ405И). Проверить “прохождение” всех этих на- 
пряжений на блоки частотомера согласно принципиальной 
схеме частотомера [1]. 

По окончании проверки токопроводящие контакты вновь 
спаять, как и во всех других блоках. 

При необходимости ремонта других блоков частотомера 
заинтересованным можно обращаться через редакцию не- 
посредственно к автору, у которого имеются все таблицы эта- 
лонных амплитудно-временных параметров этих блоков и ме- 
тодика их ремонта. 


Литература 
Т. Техническое описание и инструкция по эксплуатации 
частотомера-хронометра Ф5080. 


их с помощью подстроечных резисторов К18, 27, КЗ2. 


Картинки с выставки 


С.И. Миргородская, г. Киев 


Проведение выставки в середине октя- 
бря - это своеобразное подведение ито- 
гов за минувший год. Не стала исключе- 
нием шестая специализированная выстав- 
ка электронных компонентов и комплек- 
тующих “Свт електронки 2003”, прово- 
дившаяся в г. Киеве. Наряду с этим по- 
следняя выставка является и эталоном, с 
которым можно сравнить все предыдущие 
и сделать определенные выводы. 

Итак, начнем по порядку, то есть с 
возможности попасть на выставку, а точ- 
нее, с возможности не для всех. К приме- 
ру, для иногородних, студентов и пенси- 
онеров необходимость выложить 5 грн. за 
вход стала “приятной” неожиданностью. 
Однако более приятным было констати- 
ровать тот факт, что количество участни- 
ков выставки заметно увеличилось. Боль- 
шинство посетителей рассматривало уча- 
стие в ней как мощный инструмент для 
развития рекламы и маркетинга, заклю- 
чения перспективных деловых контактов. 
На более чем семидесяти стендах каждая 
фирма демонстрировала не только свой 
имидж, но и свои достижения. 

На стендах представлена разнообраз- 
ная современная элементная база. Гло- 
за разбегались от изобилия импортных 
комплектующих, представители фирм-по- 
средников с готовностью предлагали свою 
помощь в поиске необходимого, кажется 
что захотите манну небесную, достанут и 
манну, но, увы, импортную. Посетив вы- 
ставку, складывается впечатление, что 
отечественная электронная промышлен- 
ность в Украине отсутствует почти полно- 
стью и мы все постепенно превращаем- 
ся в рынок сбыта для иностранных компо- 
ний. Больше всего поразила одна фирма- 
представитель тайваньской компании по 
производству печатных плат. Да, заказы 
она принимает, оплата в национальной 
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валюте, срок исполнения всего две неде- 
ли, но изготавливать ваши платы будут не 
в Украине и даже не в странах СНГ, а... 
в Тайване! Можете представить до чего 
мы дожили: свои предприятия простаива- 
ют, оборудование стареет морально и 
физически, рабочие и ИТР в вынужденных 
отпусках или получают за свой труд бук- 
вально копейки ввиду отсутствия зака- 
зов, а у нас вместо того, чтобы поддер- 
жать отечественного товаропроизводи- 
теля, поддерживаем тайваньского и воз- 
можность получать зарплату предостав- 
ляем тому же тайванцу, а не украинцу. 
Можно долго спорить о причинах такого 
положения, но несмотря на все причины 
вместе взятые, отдельные предприятия 
сохранили свой производственный по- 
тенциал и в состоянии конкурировать с 
другими - было бы желание работать. 
Примером тому послужили стенды Пол- 
тавского электромеханического завода 
ОАО “Лтава”, александрийского ОАО 
“НПО “ЭТАЛ”, ООО “Элемент-Преобра- 
зователь” из г. Запорожье, днепропет- 
ровского ООО “Пульсар”, харьковского 
ОАО “Коннектор”. 

Широкий ассортимент и качество со- 
единителей, переключателей и контактных 
устройств, выпускаемых “Лтавой”, и кон- 
структорское разнообразие соединителей 
“Коннектора” находят себе применение 
во многих отраслях промышленности. Тех- 
нические характеристики силовых полу- 
проводниковых приборов на ток 10...100 
А, производимых “Элемент-преобразо- 
вателем”, удовлетворяют даже самых взы- 
скательных заказчиков. Печатные платы, 
изготовленные в “НПО “ЭТАЛ”, по каче- 
ству ничем не уступают тайваньским. Это 
предприятие сумело не только запустить 
и освоить новую импортную технологиче- 
скую линию по производству печатных 
плат, но и выпускает низковольтную кон- 
тактную аппаратуру и устройства для 


электростанций. Некоторые фирмы на- 
ряду с продажей начинают осваивать 
производство готовой продукции, напри- 
мер ультразвуковые мойки “КМТ-Кив” 
или радиотелефоны КС$ также находят 
своего потребителя. 

Однако более внушительно выглядели 
стенды таких акул современного бизнеса, 
как “Симметрон-Украина”, КНАЦ/$ Нес- 
ногпсз, УО МА!$, КС$, “Инкомтех”, “Ре- 
кон”, “Фирма ТКД”, “Гамма”, “Гранд-Эле- 
ктроник”, “СЭА*, “Филур Электрик”, “СВ 
Альтера”, Техносервиспривод. Из всех 
участников только “Фирма ТКД” специа- 
лизируется на продаже продукции пред- 
приятий стран СНГ, остальные торгуют в 
основном комплектующими и модулями 
иностранного происхождения. Зато пред- 
ставлено здесь все самое современное и 
импортное. С новыми многофункциональ- 
ными ЕГАЗН-микроконтроллерами серии 
РСТ 6Еххх и их прикладным применением 
знакомила посетителей “Гамма”; с новы- 
ми ИМС, пассивными и активными дис- 
кретными элементами, преобразователя- 
ми напряжения - фирма “Гранд-Электро- 
ник”; с промышленными компонентами 
систем электроснабжения и автоматиза- 
ции, реле, трансформаторами питания, 
микроконтроллерами ЦИСОМ - “СВ Аль- 
тера”; с новыми импортными электронны- 
ми компонентами ведущих производите- 
лей - фирмы “СЭА” и МВА. С характе- 
ристиками реле производства фирмы 
Спатееоп, реализуемой КНАЦ5 Нес- 
Н"ОП!С$, МОЖНО ОЗНакомиться В ЭТОМ НОМЕ- 
ре журнала на с.36. 

Вниманию посетителей была представ- 
лена продукция мировых компаний-произ- 
водителей электронных компонентов и 
комплектующих: Моюго|а, Р—рз, ВаЙа$ 
Зетсопаисюг, Апаоа Пемсез, Махит, 
$С5-Тотзоп Мсговеснотс$ и др. Как 
сказал один из участников выставки: “Се- 
годня намного выгоднее продавать гото- 
вое, чем производить свое”. Видимо по- 
этому среди всего разнообразия пред- 
ставленного хотелось задать ответный 
вопрос: “А где же “наше”, родное?” Оте- 
чественный производитель, отзовитесь! 
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Манипуляции с БУ\О. Если у вас много свободного мес- 
та, то ОУО-фильм можно просто скопировать на НОО. Хотя для 
этого потребуется идти к другу со своим “железом” или же одол- 
жить ОУО вместе с приводом. Если же такого устройства нет, 
можно сделать цифровую копию ПУ с разбивкой на не- 
сколько СО для более полного соответствия оригиналу, напри- 
мер, в формате МРЕС4/ОМХ или УеоСР. Хотя, постарайтесь 
избегать УЧеоСО, т.к. этот формат по качеству изображения 
(повольно крупное “зерно” в виде квадратиков} и звука замет- 
но уступает МРЕС, не говоря уже о ОУО, даже если копия бу- 
дет размещаться на нескольких СО. Ведь при оцифровке уре- 
зается не только размер картинки, но и звук, который в луч- 
шем случае будет обычным стерео. При воспроизведении ви- 
део нередко могут возникнуть проблемы с “глотанием слов”, 
если кодирование видео и звука выполнялось в формате 
ОмХ5+МРЗ (достаточно выбрать другой формат аудио]. Да и 
о достаточно мощном ПК стоило бы подумать. 

Для ограничения зоны, где диск мог бы быть просмотрен, 
было разработано зональное кодирование. Всего сущест- 
вует 8 регионов, хотя разбивка по ним не особенно интере— 
сует современных обладателей РУО. 

И вот почему. ПК опрашивает привод с помощью специоль- 
ных команд и по полученному ответу решает, с кем “имеет де- 
ло”. Если команда “не работает”, то привод не защищен. 

Для компьютерного ПУ)-—привода зона обычно может 
изменяться только 5 раз, после чего можно смотреть тольЬ— 
Ко диски с последней активной зоной. К счастью, в более 
старых моделях этот механизм не применялся. Да и нали- 
чие различного ПО для снятия защиты (например, ПУР 
Кеслоп Егее), а также применение мультизонных прошивок 
для некоторых приводов не должно создавать особых про— 
блем при просмотре “защищенных” РУО, 

Кстати, в продаже встречаются и мультизональные диски, ко- 
торые можно просматривать в любой стране. Иными слова- 
ми, ‘всех не закодируешь"! 

Кроме зонального кодирования, применяются различные 
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системы защиты от копирования, например Масгоиюп. Од- 
нако, несмотря на активные старания производителей приво- 
дов и звукозаписывающих компаний по защите ОУ и запре- 
те прямого цифрового копирования аудиосигнала, сейчас поч- 
ти все О\УО-диски (а также обычные СО-К/®\/ можно скопи- 
ровать с помощью соответствующего ПО вроде ВУРОле, 
ОеС$$ и т.д. 

Чем смотреть? Чаще всего поставка привода включает не- 
обходимое ПО - РомеУР или И/тВУО. На рис,1 показан 
внешний вид интерфейса проигрывателя Роммег РУО (версии 3 
и4 ВЫГЛЯДЯТ идентично}. 

Автору “приглянулся” РомегРУД ХР 4, который не очень тре- 
бователен к системным ресурсам, хотя сейчас доступен послед- 
ний 5-й выпуск РомегОУО. РоумегОУО ХР 4 хотя и содержит в 
своем названии “ХР”, но работает даже с ИИпдом598 $Е с ус- 
тановленной версией ОпеХ 8.х, причем для него вполне до- 
статочно даже примитивной видеокарты 53 с 4 Мбайт памя- 
ти. Количество настроек здесь должно удовлетворить самого 
взыскательного пользователя. У/прУД менее “навороченное”, 
но тоже вполне неплохое ПО. Конечно, есть программы и от 
других разработчиков. 

Цены. Сначала о приводах. Цены снижаются практически 
сразу после появления на рынке более новой модели. Прин- 
цип ценообразования прост: чем солиднее фирма, тем выше 
цена. Хотите сэкономить сотню гривен - “поройтесь” в |мегпе! 
(у киевлян популярны сайты вроде “хотлайна”) или ориентируй- 
тесь на ОЕМ-поставку (без дополнительного ПО на СО, а так- 
же различных кабелей). Следует обратить внимание на срок 
гарантии: у разных продавцов его сокращение отражается на 
цене (обычно 6-12 месяцев}. Известность продавца. Здесь есть 
подвох: если через полгода фирма обанкротится - прощай, га- 
рантия! Если же фирма известна и сильно раскручена, то вы 
будете переплачивать за известность выбранного вами укра- 
инского бренда. Самый же оптимальный вариант - “свой че- 
ловек” в компьютерной фирме. Можно рассчитаться валютой: 
и курс выше, и вам дешевле. 

Последние модели внутренних компьютер- 
ных ОУО-райтеров с поддержкой одного-двух 
форматов ОУД недешевы - $200-300 (кстати, 
в конце 1999 г. приводы с поддержкой одно- 
го формата стоили около $750], а “универ- 
салы” еще дороже (в 1999 г. таких еще про- 
сто не было!). Среди новинок можно 
отметить внутренний привод НР ВУО 
300: (поддержка ОУО-В/К\/, реко- 
мендованная розничная цена около 
$300), презентовавшийся на Соп- 
зитег Еестопсз ЭНо\и 2003, а ток- 
же упоминавшийся выше ТЕАС П\- 
\/500 [около 215 евро}, анонсиро- 
ванный летом 2003 г. Цены на ана- 
логичные модели в виде отдельных ус- 

озна тройств, которые предлагаются в су- 
паж пермаркетах бытовой электроники, 
Пыиа‹ ||| ТОргующих аудиовидеотехникой, мо- 
пи || жете прикинуть сами. 
име (Сейчас в продаже доступны также 
Паска с и внешние устройства, которые под- 
г" ключаются к ПК, например, через 
Г 05В, однако цена при этом возрас- 
шамв бмв заме | тает (например, цена одной из таких 
новинок - НР О\УО $400). Если же 


ЗОМУ ОВИ-ЯА. @ 2 
требуется только просмотр видео, 


то достаточно иметь обычный “читающий” ОУО-привод (внут- 
ренний ВУО-КОМ). Устаревшие модели со скоростью 8х сто- 
ят около $30, модели на 12х - порядка 200-250 грн. (в сред- 
нем около 545}, более современные Т6х - около $50]. Иногда 
удобно иметь и комбопривод (или СотбоПи\е), т.е. СО-В\М/ + 
БУО-ВОМ - около $125-130. 

А теперь поговорим о носителях. Цены на диски СО-В/К\У 
и В\УР постоянно снижаются, а ассортимент расширяется. С 
конца 1999 г. по февраль 2003 г. цена на диски СО-К\М упа- 
ла почти в 10 раз - с $10 примерно до $1, в то время как на 
СО-К - только раза в два. Равно как и цена на приводы СО- 
ВУ\: на внутренние - с $200 до 560-130, в зависимости от ско- 
ростной формулы, марки производителя и т.д. 

Сейчас диски вполне доступны даже для людей со средним 
достатком. Возьмем, например, “Петровку”. Если в конце 2002 
г. здесь встречались один-два производителя и несколько фор- 
матов О\УО-дисков, то уже в феврале ассортимент ПУО стал 
полным. Кого здесь только нет: Уефрайт, Затзипа, С, ТОК, 
РН рз и т.д. По состоянию на середину февраля 2003 г. сред- 
ние цены на ОУО-диски 4,7 Гбайт были следующими (до нача- 
ла октября цены практически не изменились, хотя и наблюда- 
лись небольшие вариации - +2 грн.): 

РУО+к Уефайт стоит 36-40 грн., РАЙ рз и ТОК - по 20 грн.; 

РУО-Ю Затзипа - 30 грн., ТОК и (С - по 20 грн‚, Е-Реог- 
птапсе - 15 грн. (рекорд по стоимости!; 

РУД+КИ^ ТОК - 56 грн., Уефайт - 50 грн., РЫ® - 34 грн., 
Е-Ре{огтапсе - 20 грн. и т.д.; 

РУО-ЮИ/ ТОК - 30 грн., Е-Рейоттапсе и ах - по 20 грн. 

В продаже уже появились даже ОУ-ВАМ (например, в се- 
редине апреля ОУО-КАМ компании ТОК стоил 27 грн., или око- 
ло 55, хотя еще год-два назад цена на такие носители состав- 
ляла около 516-18), но найти их сложно. 

Для сравнения приведем цены на обычные диски на “Пет- 
ровке”: 

СО-КИ/ Уефайт 4х 700 Мб стоит 5-6,5 грн., Уефайт 10х 
700 Мб - 6-8 грн. (диски других производителей чуть дешев- 
ле); СО-К\\/ Уегбант 16х-24х в розницу продаются по 9-12 грн. 
(В середине февраля их еще не было! 

СО-Ю Уефайт 40х и 48х 700 Мб - от 2,2 до 3 грн. (постов- 
ка БиК или Бох), “супердешевая” Езрегапта - 1,4-1,7 грн. ит.д. 

Конечно, встречаются и плохие диски (например, СО-ЕМ! по 
2 грн.). 

Цены на столичном радиобазаре Караваевы дачи практи- 
чески идентичны. Для пересчета в дол. разделите на 5,35. Прав- 
да, в нескольких интернет-магазинах я обнаружил ПУО-К по 
цене около $1! 

Цены варьируются в зависимости от типа носителя, произ- 
водителя, количества покупаемого товара (оптом дешевле). Ес- 
тественно, возможны незначительные вариации цены (на каж- 
дый “чистый” диск) в ту или иную сторону в зависимости даже 
от спроса! Но налицо постепенное снижение цен. Конечно, по- 
купать диски лучше в фирменном магазине (здесь не забудь- 
те приплюсовать пару долларов на каждую болванку,, а не с 
рук. Однако если вы - человек экономный, то выбор однозна- 
чен. И не забудьте - диски не любят каких-либо повреждений, 
особенно ОУО. Да и экспериментировать с ними в микровол- 
новке или холодильнике тоже не стоит. 

Кстати, стоимость лицензионных “фильмов” в фирменных 
магазинах Киева порядка 120-200 грн., хотя на “Петровке” мож- 
но найти и за 70-80 грн. С середины весны стали доступны 
штампованные ПУ по суперцене в 25 грн.| Причем сделаны 
они в Украине (хотя и пиратским способом}! Предлагаемый же 
перечень видеоаудиограмм самих дисков заткнет за пояс лю- 
бую “голливудскую” студию! Согласно [1], напрашивается вы- 
вод, что ОУО - это продукт не украинского или даже россий- 
ского, а исключительно “голливудского” производства. Да и про- 
блем с ОУО, в отличие от упоминавшихся в [1], практически 
нет. Ну а если вы - счастливый обладатель ОУ)-райтера, то 
цена для вас будет определяться только стоимостью пустой бол- 
ванки (см. выше). 
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Хотите создать свой диск? Проблем с выбором “инст- 
румента” для записи дисков обычно не возникает, ведь мно- 
гие производители продают свои устройства с необходимым 
ПО. Создать свой собственный СО или РУ для систем семей- 
ства И/паом можно с помощью М его Витта КОМ 5.5, Еазу 
СР Сгеаюг 5/6, Мадс СБ/БУО Витег, Кесог4Мом МАХ 
ВУБ/СО и тд. 

Кстати, летом появилась новая версия Мего 6 с функциями 
воспроизведения О\УО и МРЕС-4, а также редактирования ви- 
део: 580 за коробку, 560 при загрузке через сайт или 540 за 
урдгаде по метле. В сентябре обновилась версия Мадс 
СВ/ОМО Вигпег (от $200 до $1200, в зависимости от комплек- 
тации поставки). В конце сентября компания МТ! (Мем/ТесНп- 
ЮзуЧет$) выпустила СБ & БУО-Макег 5ийе 6.5 пля записи ОУО 
(для создания СО предлагается ПО СБ-Макей. 

Появляются и совершенно новые продукты. Так, напри- 
мер, еще в конце марта 2003 г. компания Адоре (!) пред- 
ставила собственный программный пакет для записи ПУР - 
Епсоге УД (рекомендованная цена 5549], предусматрива- 
ющий интеграцию с другими популярными продуктами 
(Анр://ммм.а4оБе.сот/ргодис!с/епсоге/тат.В!т). 
Есть продукты и для других систем (например, ОгадопВит 
О5Х для Мас О$ 9и др... 

Несмотря на такое разнообразие, не следует превращать 
свой ПК в библиотеку инсталляций разнообразного ПО для 
записи дисков. Ведь далеко не все программы “дружат” меж- 
ду собой. В частности, это относится к комбинации Мего Вигп- 
па КОМ - Еазу СО Сгеаюг и др. 

Автор для создания СО или ОУО отдает предпочтение № его 
Витта КОМ 5.5.10.42: понятный интерфейс, большой набор 
функций, доступна русификация, более чем достаточно для ис- 
кушенного пользователя. 

Кстати, практически одновременно с выходом Мего 6 обно- 
вилась и его пятая версия - до 5.5.10.54. На рис.2 показан 
внешний вид интерфейса программы Мего Витта КОМ 5.5 для 
записи СВ и О\УО-дисков. Первые релизы “шестерки” имели не- 
сколько серьезных недоработок (удаление файлов системно- 
го диска при неверном задании рабочего каталога, пробле- 
мы с функцией оуефит). Поэтому лучше подождать выпуска 
более стабильной версии Мего 6. 

Увы, скорость записи ОУО пока остается довольно низкой 
(учитывая большой поток данных), поэтому не следует ожидать, 
что записанный ПУ вылетит из привода ранее чем через не- 
сколько десятков минут. В то же время не следует путать ско- 
рости для СР и В\УО: действительно, в обоих случаях указы- 
ваются “х”, однако с различной скоростью потока данных! А 
теперь, собственно, результаты тестовой записи. В частности, 
для опу ОКО500А запись диска ОУБ-К\\ на скорости 2,4х 
длится около 22 мин, а диск О\УО-В (на 4х, что соответствует 
приблизительно потоку данных 5,5 Мб/<] - чуть более 16 мин. 
Для другого привода ТЕАС О\У-М/500 на запись ОУО-К 4х тра- 
тится почти 15 мин, ОУО-+В 4х - около 14 мин, ОУО+ВМ/ 2,4х - 
около 23 мин и ОУО-К\\/ 2х - почти 28 мин. Тип используемых 
заготовок указывать не буду, чтобы никого не дискредитиро- 
вать. 

Конечно, время записи может незначительно варьировать- 
ся в зависимости от модели привода или (реже) от использу- 
емого носителя при прочих одинаковых условиях (установлен- 
ной ОС, ПО для записи дисков и т.д.). Техника же самого про- 
цесса записи дисков выходит за рамки данной статьи, поэто- 
му на этом остановимся. 
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Применение микроконтроллера Р/СТ6ЕВ76 позволя- 
ет по двум каналам получить стабильное напряжение в 
диапазоне 1...255 В при разбросе сетевого 150...250 В. 


Сдвоенный 
стабилизатор НН 
напряжения 
на Р!С16Е876 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Для регулирования мощности на нагрузке ши- 
рокое распространение нашли тиристорные фа- 
зовые регуляторы ввиду простоты схемного реше- 
ния. Однако им присущи недостатки, заключаю- 
щиеся в нестабильности выходного напряжения и 
необходимости подстройки каждой схемы к реаль- 
ному сетевому напряжению. Для контроля на- 
пряжения необходимо устанавливать дополни- 
тельный прибор и постоянно крутить ручку, под- 
страиваясь под нужный режим. 

Быстрое развитие современной элементной 
базы и достаточно низкая стоимость микроконт- 
роллеров позволяют ре- 
шать данные проблемы. 


Р15-В2@ 
к 
77 


К21-В27 
560 


\09-—№011 
КД522А 


РК16Е876 


Схема, показанная на 38 
рис.1, рассчитана нн 8+ о: 


два канала и обеспечи- 
вает регулировку и ста- ; 
билизацию напряжения 
от 1 до 255 В. Работо- 
способность устройства 
сохраняется при изме- 
нении сетевого напря- 
жения от 150 до 250 В. 
В качестве управляю- 
щего элемента приме- 
нен микроконтроллер 
01 фирмы Мисгоср 
Р!С16ЕВ76. Напряжение, 
снимаемое с нагрузки, 
выпрямляется диодами 
УОТ, У02 и поступает 
на резистивные делите- 
ли КП, КЗ первого 
канала и К2, В4 второ- 
го, затем сглаживается 
конденсаторами С8, СЯ 
и поступает на входы де- 
сятиразрядного анало- 
го-цифрового преобро- 
зователя (АЦП), который 
находится в микроконт- 
роллере. Для упроще- 
ния схемы и алгоритма 
работы АЦП ограничен 
на уровне восьми разря- 
дов, в качестве опорно- 
го выбрано напряжение 
питания микросхемы. 
Код символа выводится 
на индикаторы с порта 
ВСО-РС6, а включение 518 Е За : 
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\02 560к 


КД 5Б 
\У01 


соответствующего раз- 
ряда происходит от пор- 
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Внимание! Подписка-2004 


та КВ1-КВб через транзисторные 
ключи УТ4-УТ9. Кнопками $А2, $АЗ 
можно увеличивать или уменьшать 
заданное напряжение, кнопкой ЗА] 
можно переключать номер канала. 
Если это первый канал, то индикатор 
НИ будет выключен, если второй - 
включен. Симисторы У5Т, У52 уп- 
равляются с выходов портов КАЛ, 
КА5 через транзисторные ключи УТТ, 
УТ2 и тиристорные оптроны \У$3-\56. 
Блок питания собран на трансфор- 
маторе Т1, диодном мосту УОЗ-У06 
и микросхеме стабилизатора 02. 
Алгоритм работы программы. По- 
сле включения устройства происходит 
сброс контроллера и начинается оп- 
рос АЦП. Если напряжение на входах 
меньше, чем было задано пользова- 
телем с клавиатуры, то коды задержек 
уменьшаются, если больше - увеличи- 
ваются. После получения контролле- 
ром импульса перехода через ноль 
таймеры ТМКО, ТМК? “загружаются” 
кодом задержки и запускаются. По по- 
лучении от таймеров сигнала преры- 
вания на выходах КА2, ВА5 появляет- 
ся короткий импульс (примерно 20 
мкс]. Индикация выводится по сигна- 
лу прерывания от таймера ТМЕТ, и 
происходит опрос клавиатуры. 
Детали. Трансформатор ТП мощ- 
ностью 3...5 Вт. Первичная обмотка 
рассчитана на и 260 В, а 
вторичная - на 11...12 В и рабочий ток 
200 мА. Вместо РСТ6ЕВ76 можно ус- 
тановить Р!С16Е873 без каких-либо 
доработок. Эти контроллеры отлича- 
ются только объемом памяти. Вместо 
транзисторов КТЗ15 можно приме- 
нить КТЗТ02. Резисторы КЗ, К5 преци- 
зионные типа СП5-2. Вместо диодов 
\У01-У02 можно использовать любые 
на ток 100...300 мА и напряжение 
300 В, вместо У03-МО7 - любые на ток 
200...300 мА и напряжение 25...50 В. 
Диоды КД522А можно заменить любы- 
ми на ток 20...100 мА и напряжение 
25...50 В. Электролитические конден- 
саторы типа К50-35, остальные КМ. 
Резонатор 701 имеет частоту 8 МГц 
с параллельным резонансом. Вместо 
симисторов ТС?2-80 в зависимости от 
тока на нагрузке можно установить 
ТС2-25, ТС?-10, КУ208 или поставить 
по два тиристора, доработав незна- 
чительно печатную плоту. 
Конструкция. Все устройство со- 
брано на односторонней печатной 
плате размером 94х1 16 мм, показан- 
ной на рис.2. Кнопки, светодиод 
НИ и индикаторы НСТ, НС? усто- 
навливают со стороны дорожек. 
Настройка стабилизатора сводит- 
ся к подстройке соответствия показа- 
ний индикаторов и напряжений на 
нагрузке резисторами КЗ, В4. Необ- 
ходимо следить за тем, чтобы на- 
пряжение на выводах 2, 3 микро- 
контроллера ни в коем случае не 
превысило 5 В. 
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нАмыЕкох Реле фирмы СПпатееоп 


ЕВТ2МН 


Г ИТ 1 


Нагрузка: 1,25 А при 24 ВОС (0,3 А при 220 ВАС 
Мощность катушки: ЕАТ2МН - 0,2 Вт (ЕВТЯМНТ - 0,15 Вт) 
Габариты: 21х10х12 мм 

ЕВТ5 


6 | 257 ||Т5-ОСбУ | 
я [577 |'50СУ | 


0-1 в. 2880 |ЕВТЬ-ОС24У 


Нагрузка: | А при 30 ВОС (0,3 А при 220 В АС) 
Мощность катушки: 0,2 Вт 
Габариты: 14х9х5 мм 


ЕВТ5$ 


ка. 


№. 
<> № 

| 

И И 


Нагрузка: | А при 30 ВОС (0,3 А при 220 В АС) 
Мощность катушки: 0,2 В1 
Габариты: 14х9х6 мм 


ЕВАЗ 


[_=12 | 86_ |РВА8РС-С2-0С12У | 


Г} А Г. ЕРАЗРС-С2-АС240\ 


Нагрузка: н. откр. конт. 30 А при 277 ВАС (20 А при 28 ВОС; 
н. замк. конт. 3 А при 28 В 2С/277 ВАС; 2 А при 480 В АС, 
ТА при 600 В АС 

Мощность катушки: - 4,0 Вт, = 1,7 Вт 


ЕВМЗМ 


Тип 
ЕЕМЗМ-2АТО-БС5У 
ЕВМЗМЕ2АТО-БС12У 
ЕЕМЗ\У-2А10-2С24У 
ЕВМЗМ2АТО-БСАВУ 
ЕЕМЗ\У-2А10-АС220У 


НЙ 
НА 


"КНАЦ$ - Несопс$" {: +38-044-4909259 +: +38-044-4909258 заез@Кпаиз.сот.иа  млмм.Кваиз.сот.иа 


Нагрузка: 10 А при 250 В АС/24 ВОС 
Мощность катушки: - 1,2 Вт, = 0,9 Вт 
Габариты: 

ЕВМЗМ\/-2А: 21х21х35 мм 

ЕВМЗМ\/-ЗА: 31х28х36 мм 
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ЕВ$ТН 


Ь:] 
Ой 


Нагрузка: 3 А при 30 ВОС [ЗА при 125 ВАС; 1 А при 220 ВАС 


Мощность катушки: 0,2 Вт 
Габариты: 16х11х11 мм 


ЕЕ$ТН-53-2СЗУ 
ЕЕ$ТН-53-2С5У 


р 6 | 180 [61Н-53-0С6У | 
7 | 400 [1Н-53-5С7У | 


ыы 
[6 | 80 [Е954НС-512-0С6У | 
[9 | 180 [Е654НС-$12-0С9У | 

ь 


Нагрузка: 12 А при 28 ВОС (12 А при 125 ВАС; 5 А при 220 ВАС 
Мощность катушки: 0,45 Вт 
Габариты: 20х16х20 мм 


Г 3 [ 60 |ЕМНС5-ОСЗУ | 

а 6 | 240 [ЕА4НС-5-0СвУ | 

Г | 540 [ЕА4НС-5-0СУ | 
С И 

Нагрузка: 1 А при 24 ВОС - 30 Вт; 

0,5 А при 125 ВАС, 0,25 А при 220 УАС - 62,5 Вт 

Мощность катушки: 0,2 Вт 

Габариты: 12х7х10 мм 


ЕВТ4Н 


ыы 
ЕКМ2-2С52-2С5\ 
Г 6 | 68 [ЕМ22С52-066\ 


9 | 155 [182-262-097 | 


.] И И 


Нагрузка: 5 А при 30 В ОС, 5 А при 250 ВАС 
Мощность катушки: 0,54 Вт 
Габариты: 28х12х20 мм 


роб. В 


ЕВСЗ (автомобильные) 
Г № [ 80 [ЕСЗСЛАБСУ 
24 320 |ЕВСЗС-ТА-БС24У 


Реле на клеммы: 


Нагрузка: 70 А при 14В0С [12 Т 80 исзсоеу | 


Мощность катушки: 1,8 Вт 
Габариты: 29х29х26 мм 


в й Нагрузка: 15 А при 
14В0С 
Мощность катушки: 1,2 Вт 


Габариты: 17х16х18 мм. 


РВАЗС АЗС БСТ 


180 Мах 


3.34105 


М А-диоды ЖНЫХ Фиюм Г“ === 
В | мА| ПФ Ом 
ВАР63-021 50 11001 03 1 Р-ТУЕР-2-1 


Благодаря своей относительной простоте и большому числу замечательных 
свойств, полупроводниковые р-структуры уже с 50-х годов нашли широкое 
применение. Наиболее уверенно они заняли место в диапазонах ВЧ и СВЧ 


Таблица 1 
Конфигу- 
рация 


Тип Цо, | п, | Сд, |ВпрТ, | Впр2, | Корпус 
В | мА | пФ | Ом | Ом 


ВАР50-03 50 | 0,3 $00323 | _ЕД 
ВАР50-04 50 | 0,3 5ОТ23 ПО 
ОК 


Таблица 4 
Корпус 


|ВАЕбЗ-02у | 50 [100] 03 | Т [Р-5С77-2-1 
[ВАКбЗ-02\ | 50 |100|_0,3 | 1 [Р-5С080-2-1 
Р-500323-2-1 
[ВАЕб3-04 | 50 |100|]_03 | Т [Р-50Т23-3-3 
[ВАКб3-045 | 50 |100] 03 | 1 [Р-50Т363-6-3 
[ВАЕбЗ-04\/ | 50 |100 |_03 | Т [Р-50Т323-3-1 
Р-5ОТ23-3-3 
[ВАЕбЗ-05\/ | 50 |100 |_03 | Т [Р-50Т323-3-1 
Р-5ОТ23-3-3 


ВАР50-05 50 | 50| 03 | 25 3 $О0Т23 
ВАР51-03 50| 60 | 0,2 6 1,5_| $00323 


ЕД 
ВАРб4-02_ [175[100| 0,27 | 20 | 2 [500523[ ЕД 


Таблица 2 


В | мА | пФ | (п, мА) рация 
[53726 130 | 50 [0,5 | 601,5} | 501-23 [ дд | 


ВАЕ6З-06\9 [50 [100 [03 [ 1 [Р-50Т323-3-1 


[ВАВ64 |200] 100] 0,35 | 2/1 [Р-50Т23-3-3 
[ВАЕ64-02. |150] 100] 0,35 | 2/1 [Р-Т5Р-2-1 
[ВАВ64-02\ |150] 100] 0,35 | 2/1 [Р-5С79-2-1 
[ВАВ64-02\\/ |150] 100] 0,35 | 2,1 [Р-5С080-2-1 
[ВАВ64-ОЗ\У/ |200] 100] 0,35 | 2/1 |Р-506323-2-1 
[ВАВ64-04__ [200[100| 0,35 [ 2/1 |Р-50123-3-3 
[ВАЕ64-045 |150] 100] 0,35 | 2,1 [Р-50Т363-6-3 
[ВАВ64-04\/ |150 [100] 0,35 | 2,1 ]Р-50Т323-3-1 
[ВАВ64-05 |200] 100] 0,35 | 2,1 |Р-50Т23-3-3 
[ВАВ64-05\\ [150 [100 | 0,35 [ 21 [Р-501323-3-1 
[ВАЕ64-06 |200] 100] 0,35 | 2/1 [Р-50Т23-3-3 
[ВАВ64-06\/ |150 [100] 0,35 | 2,1_|Р-50Т323-3-1 
200 [100 [0,35 [21 [Р-501143-4-1 
[ВАВ65-02\ | 30 [100[ 0,7 | 0,56 [Р-5С79-2-1 
[ВАВ65-02\\ | 30 100[ 0,7 | 0,56 [Р-5С080-2-1 
[ВАВ65-ОЗ\У/ | 30 [100[ 0,7 | 0,56 [Р-505323-2-1 
Р-5С79-2-1 


Р-500323-2-1 
[ВАО | 35 [100[ 1,6 | 0,5 |Р-М\\4-4-1 
[ВАВТ 35 [100 0,6 | 0,7 |Р-М\\4-4-1 
[ВАЕВТУИ | 30 |100 1 [0,7 [Р-50Т343-4-2 
[ВАЕВ8-02Е | 80 | 1001 0,45 | 0,6 [Р-ТР-2-1 
[ВАЕВ8-02/ | 80 |100| 0,45 | 0,6 [Р-5С79-2-1 
[ВАЕВ9-02Е | 80 [100] 0,35 | 0,8 [Р-ТУР-2-1 


Таблица 3 Таблица 5 Таблица 6 

Тип Оо, | п, |Сд,| Впр, Корпус ТИВ Тип 
579 145767 
50823 5082-314х 
НРМО-4005 5082-Зох 
НЗМР:380х ЕЕ 
НУМР-З8Тх ОР 38 
Н5МР-383х 8х 
Н5МР-388х ОО 62 
ВАТТ8-04 Н$МР-481х [100 [0.35 [3 | ИИхИ 


ВАТТ8-04$ Р-5ОТ363-6-3 

ВАТТ 8-05 Р-5ОТ23-3-3 

для управления уровнем и (или) фазой сигналов СВЧ, коммутации мощ- 
ности ВЧ и СВЧ в линиях передач, для защиты аппаратуры от случай- 
ных импульсов СВЧ, а также в аттенюаторах диапазона ВЧ. В этих сфе- 
рах р-диоды практически не имеют конкурентов. 

Структура типичного ри-диода характеризуется тем, что между дву- 
мя сильно легированными областями очень низкого сопротивления п+ 
и р+ находится активная базовая |-область с высоким удельным сопро- 
тивлением (вплоть до 4000 Омхсм) и относительно большим временем 
жизни заряда (0,1...1 мкс). При работе на частотах свыше 10...20 МГц 
ри-диод представляет собой линейный резистор, сопротивление кото- 
рого при прямом смещении Впр значительно меньше, чем при обрат- 
ном Кобр, при этом Впр зависит от прямого тока. 

В отечественной практике ри-диоды диапазона СВЧ получили назва- 
ние переключательных и ограничительных. Их параметры приведены в 


В табл.1 приведены параметры рт-диодов фирмы РЬрз Зеписоп- 
дисюг, где Цо - максимальное непрерывное обратное напряжение; п - 
максимальный непрерывный прямой ток; Сд - емкость диода при обрат- 
ном напряжении 5 В; Кпр1 - прямое сопротивление диода при прямом 
токе 0,5 мА; Впр2 - то же при токе 10 мА. При обозначении конфигу- 


Внимание! Подписка-2004 


НУМР-489х | 35 | 0,3 | 2,5 

рации диодов в корпусе использованы обозначения: ЕД - единичный ди- 
од; ПО - два диода, соединенных последовательно; ОК - два диода с 
общим катодом; ОА - два диода с общим анодом. 

В табл.2 приведены параметры ри-диодов фирмы У!зпау |мепесй- 
пооду. Разница данных табл.1 и табл.2 в том, что фирма Упау при- 
водит только одно значение прямого сопротивления Впр, но в скобках 
указывается при каком прямом токе. Выпускаются только две конфигу- 
рации ри-диодов: ЕД - единичный диод; ДД - два диода в одном кор- 
пусе. 

Некоторые фирмы разделяют р-диоды по назначению. Так, фирма 
|пбоеоп Тесппоо9ез разделяет рт-диоды для переключения приема-пе- 
редачи и ри-диоды для переключения диопазонов. Параметры первой 
группы приведены в табл.3, а второй - в табл.4. 

Фирма Адйеп! Тесппоюду разделяет свои рт-диоды на две группы: 
для аттенюаторов и для переключателей. Параметры первой группы при- 
ведены в табл.5, параметры второй группы - в табл.6. 
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Реактивный резистор 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


В последнее время появилось много различ- 
ной радиоаппаратуры (радиоприемники, эле- 
ктронные часы и т.д.) с низковольтным питани- 
ем (1,5...6 В] от различного типа батареек. 
Корпуса такой аппаратуры изготавливают в 
основном из пластмассы, а она, как извест- 
но, является хорошим электроизолятором. По- 
этому для этих устройств возможно изготовле- 
ние бестрансформаторных сетевых блоков 
питания (БГ. При наличии сети 220 В они за- 
меняют батарейки. Конечно, бестрансфор- 
маторный БП можно применять только для 
тех устройств, в которых ни одна внешняя 
металлическая деталь не соединена с монтах- 
ной платой устройства. Однако автор являет- 
ся сторонником изготовления только таких 
БП, где первичная сеть (220 В} отделена от 
вторичной с помощью силового трансфор- 
матора. В этом случае применяется понижа- 
ющий трансформатор с одной или нескольки- 
ми обмотками в зависимости от необходи- 
мых напряжений питания вашего устройства, 
что практически исключает вероятность пора- 
жения электрическим током. Возможно и бес- 
трансформаторное питание. Для того чтобы 
получить нужное напряжение, необходимо 
“лишнее” напряжение погасить каким-либо 
способом. К примеру, имеется сеть перемен- 
ного тока напряжением 220 В, а для питания 
устройства нужно 3 В, значит, оставшиеся 


\01-/У04_ — 


217 В необходимо погасить. Использовать 
для этой цели резисторы нецелесообразно. 
Они греются, и при увеличении потребляемо- 
го тока необходимы резисторы большой мощ- 
ности. Например, имеется радиотехническое 
устройство, которое при напряжении пита- 
ния 4,5 В потребляет ток 150 мА. Здесь нуж- 
но погасить 215,5 В. Это напряжение должно 
“падать” на резисторе, мощность которого 
рассчитывают по формуле: 

Р=0-=215,5.0,15=32,325 (Вт. (1) 

Применять данный способ невыгодно. Выход 
- в использовании конденсатора в качестве га- 
сящего резистора. 

Известно, что конденсатор может (в ре- 
зультате перезарядки] пропускать перемен- 
ный ток. Величина этого тока зависит от ем- 
кости конденсатора: чем больше емкость, тем 
больший ток он может “пропустить”. Величи- 
на “пропускаемого” тока зависит также и от 
частоты переменного напряжения. Рабочее 
напряжение такого конденсатора (для исклю- 
чения пробоя] должно быть в 2-3 раза боль- 
ше напряжения сети. Для сети 220 В рабочее 
напряжение “гасящего” конденсатора должно 
быть не менее 500 В. На конденсаторе рабо- 
чее напряжение указывают для цепей посто- 
янного тока. Лучше всего в цепях 220 В при- 
менять конденсаторы типа К7З с рабочим на- 
пряжением 630 В. При использовании конден- 

сатора в качестве “гасящего” 
резистора “лишнее” питающее 


Ан напряжение гасится без выде- 
ления активной (тепловой) мощ- 
ности. 

С, Рассмотрим принцип рабо- 


ты конденсатора в качестве 
реактивного резистора на при- 
6 мере бестрансформаторного 
блока питания. Полное сопро- 
тивление цепи (рис.1,а), в ко- 
торой последовательно вклю- 


7н (кОм) чен конденсатор С, и активная 


нагрузка (эквивалентная схе- 
ма показана на рис.1,6), рас- 
считывают по формуле: 

7н=Вн2+Хс2)1/2, 2) 

где Кн - активное сопротив- 
ление нагрузки; Хс - реактив- 
ное сопротивление конденса- 
тора (Хс=1/@С, где ®=2лй. 

В радиолюбительской прак- 
тике для рабочих частот 
50 Гц удобно пользоваться 
номограммой (рис.2), где на 
оси Х отображены Ён (кОм), на 
оси \ - емкость конденсатора 
(мкФ, а на линии, проведен- 

Ян (кОм) ной под углом 45° к осям, - 


К выпрямит. 
“ЭН (нагрузка) 
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НХ полное сопротивление цепи 
ь 7н (кОм). Например, имеется 
устройство с напряжением пи- 
тания /п=5 В при токе потребления |н=100 
мА, напряжение сети /с=220 В (см. рис.1,а]. 
Нужно определить Кн. 
Первый способ. 
Вн=Уп//н=5/0,1=50 (Ом). (3) 
Второй способ. 
Определяют потребляемую аппаратом 
мощность по формуле: 
Р=Оп-н=5.0,1=0,5 (Вт). (4) 


Из (4] определяют Вн: 


Р=|н2.Вн, отсюда Вн = РИн? = 
= 0,5/0,01 = 50 (Ом). (5) 
Полное сопротивление цепи рассчитывают 


по формуле: 

7н=Ос/|н=220/0,1=2200 (Ом, или 2,2 кОм. 

Долее определяют требуемую емкость кон- 
денсатора, используя номограмму рис.2. На 
оси Х номограммы отсчитывают найденное 
Вн=50 Ом, но для удобства пользования эту 
величину условно увеличивают в 10 раз (0,5 
кОм) и параллельно оси \ из этой точки (Вн1] 
проводят вертикальную прямую. Далее на на- 
клонной оси находят вычисленную Гн (2,2 
кОм) и с помощью циркуля из точки начала ко- 
ординат через найденную точку Гн проводят 
дугу до пересечения с вертикально проведен- 
ной линией из точки ВнТ. Полученную точку пе- 
ресечения проецируют на ось \ и определя- 
ют емкость гасящего конденсатора (Сг=1,6 
мкФ). Полученный результат С (мкФ) уменьша- 
ютв 10 раз, значит, Сг=0,16 мкФ. 

Вы сами понимаете, что это только прибли- 
зительный номинал емкости. На практике в 
процессе настройки такого устройства все 
равно приходится подстраивать емкость Сг. 
Это происходит потому, что и номограмма 
рассчитана с допуском около +15%, да и 
конденсаторы также имеют разброс параме- 
тров емкости до +20%. Все же подбор Сг 
проводится в гораздо меньших пределах, чем 
без такого расчета, следовательно, эконо- 
мится время, а главное - уменьшается веро- 
ятность совершения ошибки при выборе Сг. 
Если она выбрана больше необходимой, то та- 
кая ошибка может привести к повреждению 
или даже к возгоранию устройства, для кото- 
рого проектируется БП. 

Такой метод гашения “лишнего” напряжения 
можно применять в БП с малогабаритным 
трансформатором (рис.З), так как включать 
его напрямую в сеть 220 В нельзя. Подобные 
БП были изготовлены автором для питания от 
сети электромеханических часов “Слава” [2], 
в простом реле с выдержкой времени 1 чи бо- 
лее [3]. Блок питания с гасящим конденсато- 
ром не боится короткого замыкания на выхо- 
де питающего устройства, так как через ем- 
кость определенного номинала при опреде- 
ленной частоте ток не превысит определенно- 
го значения даже при коротком замыкании в 
цепи потребителя. Конденсатор необходимо 
брать только бумажный типа МЬМ, МБГИ, 
К7З ит.д. Параллельно ему обязательно нуж- 
но устанавливать резистор сопротивлением 
220 кОм и более. На работу устройства он 
влияния не оказывает, но зато способствует 
снятию остаточного заряда с гасящего конден- 
сатора при отключении устройства от сети. 
Иначе оставшийся заряд на конденсаторе 
очень долго сохраняется, и при случайном 
касании к контактам ХР1 может ударить током. 

Резистор сопротивлением 75...110 Ом, 
включенный последовательно с гасящим кон- 
денсатором, ограничивает бросок тока при 
включении устройства в сеть, т.е. ограничива- 
ет начальный бросок зарядного тока конден- 
сатора. В дальнейшем на работу устройства 
этот резистор влияния не оказывает. 
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Новое в технологии изготовления 
печатных плат в домашних условиях 


В. Самелюк, г. Киев 


В статье автор делится опытом 
применения двух новинок в ра- 
диолюбительской технологии изго- 
товления печатных плат. 

Наиболее сложным процессом в ро- 
диолюбительской технологии изготовле- 
ния печатных плат в домашних условиях яв- 
ляется перенос рисунка проводников из 
бумажного оригинала на фольгированый 
материал. 

В радиолюбительских журналах появи- 
лись статьи, в которых описана техноло- 
гия переноса рисунка с помощью фото- 
резиста, но на наших рынках он автору 
не встречался. Также сейчас начинает 
распространяться и достоин похвал “ме- 
тод лазерного принтера и утюга”. Одна- 
ко он доступен не всем, требует сравни- 
тельно дорогостоящего оборудования, 
возможно, с кое-какой модернизацией, 
отработки индивидуальной технологии, 
кроме того, при его использовании возни- 
кают проблемы с изготовлением двусто- 
ронних печатных плат. Поэтому, наряду с 
“пионерскими” технологиями, предприни- 
маются попытки совершенствовать пере- 
нос рисунка дешевыми доступными сред- 
ствами. О таких двух новинках в техноло- 
гии и пойдет речь. 

С некоторых пор на прилавках радио- 
любительских рынков появилась замор- 
ская штучка Раш! Реп японского происхож- 
дения. Предлагаю читателю самому пере- 
вести это словосочетание, подсказав толь- 
ко, что слово “рат! в переводе с англий- 


ского означает краска, а “реп” - ручка. 
Инструкция по применению (на англ.) но- 
печатана на корпусе ручки. Очень ко- 
роткая: “Т. Перед использованием встрях- 
ните ручку колпачком вверх. 2. Нажимай- 
те кончиком ручки на поверхность до тех 
пор, пока не появится краска. 3. Закры- 
вайте колпачок при хранении. 4. Неудоб- 
ная на некоторых поверхностях, перед 
применением проверьте. 5. Внимание: 
оберегайте от детей, работайте в прове- 
триваемом помещении, не жгите, даже 
пустую”. Вначале было восхищение: “Хо- 
рошо, что хоть японцы позаботились о ра- 
диолюбителях”. Толщина линии - 0,5 мм, 
во всяком случае, так обещает произво- 
дитель. 

Проводятся линии хуже, чем авторучкой, 
но сносно. Краска стойкая даже при трав- 
лении в азотной кислоте. Успел нарисо- 
вать две небольшие платы с двухнедель- 
ным перерывом. Но с третьей платой де- 
ло пошло, как в пушкинской сказке о ста- 
рике и золотой рыбке: долго-долго не по- 
казывалась краска, а затем выдала боль- 
шую жирную кляксу. Потом выпал 
пишущий узел. Пользоваться ручкой ста- 
ло невозможно. Краски внутри оказалось 
залито очень мало. Чтобы сделать заклю- 
чение, нужна статистика, а приведенный 
случай - единичный. 
Чуть позже уже наши отечественные 
технологи предложили другой вариант пе- 
реноса печатного рисунка. Лазерный 
принтер при печати разогревает бумагу, 


а соответственно и тонер до 180°С. “Ме- 
тод лазерного принтера и утюга” основан 
на переносе тонера с бумаги на фолыи- 
рованый материал, при этом бумага при- 
жимается к фольге и разогревается утю- 
гом. Или, наоборот, разогревается утю- 
гом плата, а бумага прижимается уже к го- 
рячей фольге. Задача заключается в том, 
чтобы оставить тонер на фольге, а бума- 
гу удалить. Для удаления бумаги исполь- 
зуют горячую воду или концентрирован- 
ную серную кислоту. 
Так вот, второй новый метод основан на 
похожем процессе перевода картинки, 
только без подогрева. Тонер размягчает- 
ся специальным растворителем (недавно 
появился в продаже). Кстати, работать 
им нужно только на свежем воздухе! Рас- 
творитель наносится кисточкой на тыльную 
сторону рисунка, затем во влажном состо- 
янии оригинал прижимается к поверхно- 
сти, на которую переносится рисунок. И 
опять - “но...”. Тонер, даже цветной, пере- 
носится на грязную фольгированую по- 
верхность, на ткань, кожу и другие мате- 
риалы. Но если фольгу отполировать и 
обезжирить, как того требует технология 
химического травления при изготовлении 
печатных плат, то тонер не спешит при- 
ставать к полированной поверхности. 
Приходится заканчивать статью на ми- 
норной ноте, как и А.С. Пушкин “Сказку 
о рыбаке и рыбке”, но в науке и неудач- 
ный опыт - тоже результат 


| РАДИОШКОЛА | 


Усовершенствованный будильник 


П.М. Раев-Масленников, г. Керчь, Автономная Республика Крым 


Данное устройство предназна- 
чено для автоматического включе- 
ния радио, плейера или магнито- 
фона. 

Устройство подойдет тем, кому приятнее 
просыпаться под звуки любимой мелодии, 
нежели под назойливое пиликанье, а де- 
нег на дорогую цифровую аппаратуру 
нет. За основу устройства взят дешевый 
будильник (типа домик. 

В авторском варианте в паре с будиль- 
ником применен радиоприемник УКВ/ЕМ. 

Основными достоинствами данной схе- 
мы является: простота в изготовлении, на- 
дежность работы, дешевизна. 

К основным недостаткам можно отне- 
сти неточность срабатывания - +3 мин. 

Будильник состоит из электрической и 


Внимание! Подписка-2004 


механической частей. Электрическая часть 
представляет собой плату размерами 
25х15 мм с расположенными на ней ми- 
кросхемой-капелькой и кварцем. Сраба- 


тывание будильника происходит при замы- 
кании контактов 1 и 2. 

Доработка его сводится к минимуму. 
Как показано на рисунке, в разрыв кон- 
такта 2 вводим переключатель ЗАТ, под- 
ключаем минус источника питания (бата- 
реи). Минус часов соединяем с “землей” 
радиоприемника. 

Когда замыкаются контакты будильника, 
замыкается цепь питания радиоприемни- 
ка и он начинает работать. Переключа- 
тель ЗАТ предназначен для переключения 
режимов работы: обычный будильник или 
радиоприемник. 

От редакции. Устройство рекоменду- 
ется подключать только к слаботочной 
нагрузке. 
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“Программируемый голосовой сигнализатор” К. Плов- 
сюка [Нектопка ргаусгпа 4/2003, с.33] представляет собой 
универсальный электронный звонок, который может воспроиз- 
водить произвольный звуковой сигнал, мелодию или даже пес- 
ню. Причем воспроизводимая мелодия может быть не только та, 
что “зашита” в памяти ИМС, но и записанная при помощи внеш- 
него звуковоспроизводящего устройства. При желании можно 
менять мелодии и регулировать громкость звука. Максимальная 
длительность звучания мелодии 20 с. Такое устройство может 
использоваться в домовых системах оповещения, в телефонных 
линиях или на производстве, где необходима голосовая сигна- 
лизация. 

Основу устройства (рис.1] составляет ИМС 1501420, состо- 
ящая из узла записи и воспроизведения звука с фильтрами НЧ 
и ВЧ. Эта микросхема дает возможность подключать внешний 
микрофон и записывать мелодии в свою память. Устройство по- 
требляет небольшую мощность. Аудиоусилитель выполнен на 
ИМС ТРА8551, к нему подключен цифровой регулятор громко- 
сти. Безопасная конструкция звонка обеспечивается примене- 
нием гальванической развязки на оптроне Т51 типа РС817. Пе- 
чатная плата с расположением элементов показана на рие.2. 

Детали. Диоды 02, 03 типа 07 на 15 В, светодиод 05 ти- 


па [ЕВ ©3 мм, красный. Микросхемы: 151 типа 1501420, ($2 - 
ТОАВ551, 53 - СО401Т, 54 - 1М7805. 


“Мини-программатор памяти ЕЕРКОМ” М. Шойнера 
(Нектопка ргаусгпа 4/2003, с.95; 5/2003, с.99} конструктив- 
но выполнен в корпусе разъема 08-25 с небольшой доработ- 
кой (рис.3, 4] и подключен к [РТ-порту компьютера. При исполь- 
зовании специального программного обеспечения можно быс- 
тро и просто запрограммировать микросхемы памяти ЕЕРКОМ 
серии 24Схх фирмы Анте!. Программа написана на языке С*", 
работает под любой операционной системой и занимает око- 
ло 450 Кбайт памяти. Программатор потребляет ток от 35 мкА 
до ЗМА. 

Схема (рис.5] дает возможность управлять и другими внеш- 


ними устройствами, подключенными к шине 2С. 


“Термометр на В$232 для двух значений темпе- 
ратуры” А. Гаврилюка [ЕеКтопКа ргаЯусгпа 5/2003, с.76] 
является приставкой к РС. Она дает возможность получать 
одновременно два значения: температуру окружающей сре- 
ды и температуру внутри корпуса ПК. Устройство (рис.6] 
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представляет собой простой адаптер №5232 - 12С, выполненный 
с использованием датчиков температуры на ИМС 051621 
(251631). Подключается термометр к порту $232. Диапазон из- 
меряемых температур —20...+125°С. Управляющую программу 
можно скачать с сайта ИНр://мииии иссЬИ: сот/рс_егт.Рт. Во 
время работы программы показания температуры в виде неболь- 
шой иконки отображаются в строке панели задач. 
Конструкция. Датчик 01 монтируют на плате интерфейса, 
а 02 - на отдельной печатной плате [рис.7), благодаря чему 
можно одновременно измерять температуру в двух разных точ- 
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ЕЕРАВОМ 


ма устройства показана на рис.8. Основой блока измерений 
является микроконтроллер 051 серии Р!С12Е629, который ис- 
пользует память типа Лаз, ОЗУ объемом 64 байта и 128 байт 
ЕЕРКОМ. Измерение выполняется ИМС (52 типа 1СМ7555. Для 
управления отображением полученного результата использова- 
на специолизированная ИМС (53 типа $ААТ 064. Стабилиза- 
тор напряжения выполнен на микросхеме 154 типа [М7805. Пе- 
чатная плата устройства с расположением элементов на ней по- 
казана на рис.9. 


“Зарядно-десульфатирующий автомат для автомо- 
бильных аккумуляторов” А. Сорокина 
(ВНр./ /гадо[апа.Бу.ги/Зретз/Аую/ееЕйит, “Радиолюбитель” 
10/1998, с.30-31), позволяет довериться автоматике, так как не 
всегда есть возможность находиться возле зарядного устройст- 
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“Цифровой измеритель емкости” К. Плавсюка [(ЕЕк- 
попка ргаусгпа 5/2003, с.27] работает в диапазоне 
1 пФ...10 мкФ. Устройство выполнено в виде небольшого зон- 
да с острым щупом, что позволяет измерять емкость даже 
$МО-конденсаторов. Время измерения 1 с соответствует емко- 
сти 1 мкФ. Результат измерения отображается на семисег- 
ментном индикаторе, причем на трех сегментах - результат из- 
мерения, а на четвертом - множитель (пико, нано, микро). 

Процесс измерения делится на два основных этапа: непосред- 
ственно измерение и отображение полученной информации. Схе- 
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частую либо систематически недозаряжают батареи, либо пе- 
резаряжают, что укорачивает срок их службы. 

Принцип работы устройства (рис.10) заключается в следую- 
щем: заряд производится на положительной полуволне напря- 
жения; на отрицательной полуволне происходит частичный раз- 
ряд батареи за счет протекания тока через нагрузочный рези- 
гор, автоматическое включение при падении напряжения до 
2,5 В за счет саморазряда и автоматическое отключение от 
сети 220 В при достижении напряжения на батарее 14,4 В. От- 
ключение бесконтактное, посредством симистора и схемы кон- 
троля напряжения на батарее. 
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Важное достоинство метода заключается в том, что пока не 
подключена батарея (автоматический режим), блок не может 
включиться, что исключает короткое замыкание при замыкании 
проводов, подводящих зарядный ток к аккумуляторной батарее. 
При сильно разряженной батарее блок включается переклю- 
чателем “Автомат-постоянно”. 

Еще одно очень важное достоинство - отсутствие сильного “ки- 
пения”, что в совокупности с автоматическим отключением и 
включением позволяет оставлять включенное устройство без при- 
смотра на длительное время. 

В целях пожарной безопасности необходимо, чтобы заряд- 
ное устройство было в металлическом корпусе, 
сечение подводящих проводников к батарее - не 
менее 2,5 мм2. Обязателен также надежный 
контакт на клеммах батареи. 

Детали. Силовой трансформатор мощностью 
160 Вт, напряжение на вторичной обмотке 21 В, 
провод ПЭВ-2-2,0. Резистор К8 проволочный 
(Нихром] диаметром 0,6 мм, В5 - ПЭВР на 
10...15 Вт. Остальные резисторы типов МЛТ, СП. 
Диод УОЗ типа Д242-Д248 с любым буквенным 
индексом, установленный на радиаторе площа- 
дью 200 см2, симистор типа КУ2ОВН без ради- 
атора. Переключатель ЗА1 любой, например 
МТТ, 52 типа ТВ1-1. Лампа НИ любая на 12 В. 
Измерительная головка РА] на 15 В. 


"Блок электронного зажигания” 
[В|о./ /гадоапа,Бу.ги/ Зветз/Аую/е ЕЕ Нт] раз- 
работан и испытан автором в автомобилях “Жи- 
гули 2108” и других, где применяются транзис- 
торные коммутаторы (3620-3734] с бесконтакт- 
ным датчиком Холла (53.013706). Отличием дан- 
ной конструкции является то, что для формиро- 
вания импульсов прерывания используется мик- 
росхема К561ЛАВ, включенная по схеме тритера 
Шмитта. 

Технические характеристики практически не от- 
ЛИЧОЮТСЯ ОТ ШТОТНОГО блока зажигания, но с при- 
менением триггера Шмитта импульсы прерыва- 
ния формируются с более крутым задним фрон- 
том, что позволяет практически мгновенно отклю- 
чать источник тока от катушки зажигания, тем са- 


мым повышая высокое 
напряжение на ее вто- 
ричной обмотке. Приме- 
нение конденсатора С2 
обеспечивает отключе- 
ние катушки зажигания 
от источника тока при 
остановке двигателя ав- 
гомобиля, тем самым 
предотвращая бесполез- 
ный нагрев катушки. 

Схема (рис.11] содер- 
жит. схему формирова- 
ния импульсов с регули- 
руемой скважностью на 
микросхеме БОТ, со- 
бранную по схеме триг- 
гера Шмитта; мощный 
ключ на транзисторах 
УТТ и УТЗ с активным ог- 
раничителем тока на 
транзисторе УТ2, дели- 
телем напряжения на ре- 
зисторах К8, К9 и токоиз- 
мерительным резистором 
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ТО; стабилизатор напряжения для питания 
микросхемы ОО] на стабилитроне \О4, кон- 
денсаторе СЗ и резисторе КЗ; схему защи- 
ты от превышения импульсного напряжения в 
бортовой сети на стабилитроне УОб, элемен- 
тах С4, №11; схему защиты блока от 
неправильного подключения аккумуляторной 
батареи на диоде У07; схему защиты тран- 
зистора УТЗ от импульсных перегрузок при 
работе катушки зажигания, выполненную на 
диоде УО5, резисторах КТ2, КЗ. 

Конструктивно блок электронного зажиго- 
ния выполнен на печатной плате из ОДНОСТО- 
роннего фольгированного стеклотекстолита 
размерами 95х75 мм, на которой смонтиро- 
ваны элементы схемы. Плата устанавливает- 
ся в штатный корпус от коммутатора 3620- 
3734. 

Детали. В устройстве использованы ИМС 
К561ЛАВ и резисторы типа МЛТ. Резистор 
КТО типа С5-16 мощностью не менее 1 Вт. 
Конденсаторы типа К7З-11 на напряжение не 
менее 63 В. Диоды \02, УОЗ типа КД521А 
или любые кремниевые маломощные. Диод 
\07 типа КД209А, можно заменить диодом 
КД226Г. Стабилитрон УО1 типа Д8Т4А или 
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КС182А на напряжение стабилизации 8 В, 
\У54 типа Д814Б или КСТУТА на напряжение 
стабилизации 9 В, \О5 - КСЬ18А или КС508Г. 
Транзисторы УТТ, УТ2 типа КТ972А; УТЗ - 
КТЗУЗА или КТ89ОА (КТ8109А), устанавлива- 
ется на штатный радиотор из алюминиевой 
пластины толщиной 4 мм и изолируется от 
корпуса двойной слюдяной прокладкой с 
термопроводной пастой. 

Наладка. Применяется звуковой генера- 
тор с частотой от 30...400 Гц, имитирующий 
работу датчика прерывателя. Кроме того, 
необходим двухлучевой осциллограф, регули- 
руемый блок питания (8...18 В стоком не ме- 
нее 10 А). 

На момент настройки схемы можно обой- 
тись без катушки зажигания, нагрузив коллек- 
тор транзистора УТЗ дросселем с магнито- 
проводом из пластин электротехнической 
стали индуктивностью 3,8 мГн, сопротивлени- 
ем 0,5 Ом (например, унифицированный низ- 
кочастотный дроссель типа Д179-0,01-6,3). Ге- 
нератор-имитатор датчика импульсов под- 
ключают на вход схемы и наблюдают на ос- 
циллографе форму и амплитуду выходных 
импульсов. 


бил. Весульфотация 


Изменением со- 
противлений в цепях 
\02-К4 и \УО3З-К5 
можно регулировать 
скважность импуль- 
сов, что позволяет 
регулировать время 
замыкания и размы- 
кания катушки зажи- 
гания. 

Для установки не- 
обходимого тока ог- 
раничения осцилло- 
граф подключают к 
эмиттеру транзисто- 
ра УТ2, в эмиттерную 
цепь которого необ- 
ходимо временно 
подключить резистор 
10х сопротивлением 
0,1 Ом. Изменяя на- 
пряжение на блоке 
питания, наблюдают 
появление сигнала на 
эмиттере. Регулиров- 
ка уровня ограниче- 
ния тока производит- 


ся резисторами 12 и КЗ. После 
предварительной настройки схему ус- 
танавливают в автомобиле и произ- 
водят ее окончательную настройку. 


АККУМУЛЯТОР + 


[я 


От редакции. Желающим полу- 
чить копию статьи из раздела 
"Дайджест" (начиная с РА 6/2002) 
в полном объеме нужно перечис- 
лить в адрес редакции 5 грн. (для 
членов КЧР - 3 грн.) по системе 
"Книга-почтой" (см. с.64). 

На бланке перевода четко ука- 
жите свой обратный адрес, 
№ журнала и название статьи, 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\И$ ву ЧХ7ИМ (пх О75ААН, РФЕВН, ОТОВ, 17ЗЕМ, МСАЕ, П.О, РАОУНА, ЕВТРА) 


ЗВ, МАУВТО$ - Нопз, РАОУНА, и /аск, 
РАЗВАС, будут активны ВПУ и 558 на всех КВ 
диапазонах позывными 388 /потеса| с о-ва 
Маврикий (АЕ-049) 3-9 и 15-24 ноября. С 10 
по 14 ноября они будут работать позывными 
ЗВУ/потеса! с о-ва ВоЧидиез (АЕ-017). 05Ё ма 
РАОУНА. 

9С, СНАМА - Кеез Нецуе!тап, РАОС.Н, бу- 
дет работать 4-18 ноября на диапазонах 80, 
40, 20, 15 и 10 м, в основном 558 позывным 
9С5Н из Аккры, Гана. С}51 ма РАОС. 


> № 


9\4, ТЕМРАО&ТОВАСО - Вета, РИбЕЕ, 
примет участие в СО \У/М№ ОХ 558 Сотщез 
под позывным 947С с о-ва Торадо (3А-009). 
Вегла будет в ОТН Апаус 22 октября по 20 но- 
ября. @$Ё ма ОШФЕВЕ. 

СЕ, СНШЕ - Магсо, СЕбТВМ, сообщил, что 
экспедиция 3020 на о-в Оатаз (А-086}, пер- 
воначально запланированная на 17-19 октя- 
бря, перенесена на 25-28 ноября. 

СЕ0_е! - асек, $О9ВОР, будет активен 
$58, ВПУ и РК позывным СЕОУ/5С9ВОР с о- 
ва Пасхи (5А-001). О5Е ма ЗР6СУЧ по адре- 
су: Апагте] Каею, Р.О. Вох 498, \Мгосам 2, 
Роапд. 

СТЗ, Мадена 151. - Веп, О75ААН/О75РА, 
будет активен С\\М и $58 позывным Т3З/О75РА 
с Мадейры (АЕ-014) с 21 октября по 20 нояб- 
ря, включая мегпанопа! Ройсе АззосаНоп Соп- 
1ез1 (1-2 ноября). $ ма О75ААН по адресу: 
Ргебеп /аКобзеп, СеНизрагкет 25, ОК-3300 
Редепкзмаегк, ОептогК. 

СУ, АРОВЕЗ 141. - подо, ОН5$Т, будет ак- 
тивен позывным СИ2/ОН5$Т/р с о-ва $а0 
Мое! (Е\|-003], Азорские о-ва с 9 по 23 но- 
ября. Он будет работать на диапазонах 
10-80 м СМ/и 558. @5Ё ма ОН5$Т. 

ЕВ, МОГОО\А - специальная станция ЕК8С 
была активна по случаю дня города Кишине- 


ва, столицы Молдовы. 0$ ма ЕВ1ТРА по ад- 
ресу: Уаегу Меюха, Р.О. Вох 3000, Стаи, 
МО - 2071, Моома. 

Е, ЕВАМСЕ - основанная в 1978 г. Пьером 
Мишелем (Рете Миспе] (Е9АЕ, зИеп! Кеу с 
1985) и его дочерью Кристиной (Спи$Напе) 
(Е55М], Нат-Ехро является мероприятием КЕР 
с 1995 г. В этом году она прошла 18-19 октя- 
бря в г. Ацхепте, в честь 25-й годовщины Нат- 
Екро, а также в память Пьера Мишеля. 20 опе- 
раторов работали специальным позывным 
ТМ9АЕ на всех диапазонах всеми видами из- 
лучения с 12 по 26 октября, в том числе в Сб 
М/И ОХ 558 Сотея. ОУ. ма Е5$М по адре- 
су: Спизвапе Месйе|, 1 ше де ГОсгепе, [ез РИез, 
Е-89240 Рапу, Егапсе. 

С, ЕМСТАМО - специальный позывной 
МВОНЕС использовался во время КСВ НЕ и 
|ОТА Конвента, который проходил в Манчес- 
тере с 31 октября по 2 ноября. 09 ма 
С4ВМР. 

СМ, ЗСОТЬАЮЮ - [ео, М/ЗИЕО, снова бу- 
дет активен позывным ММОГЕО из Ропратск 
на юго-западе Шотландии с 13 октября по 15 
ноября. Он планирует принять участие в С@ 
ММ! ОХ $5В Сомез. 05Ё ма УМЗЕЕО. 

НС8, ЕОЧАООВ - Мке, САУЕ, будет ак- 
тивен с Галапагосских о-вов (5А-004) с 15 де- 
кабря по 11 января 2004 г. Он будет работать 
позывным С4Е/НС8 на диапазонах 10-160 м 
55В и СУ. 95 ма С4ЩЕ. 

НКО_са - в состав экспедиции Нойда ОХРе- 
Чоп Сгоур на о-в Зап Апагез (МА-033] вошли 

— |= и 


К4ОР, КЕ4ВА, МТУУОМ, М2\МВ, М/ТВ, УМХ 
и \/9ААЙ. Они работали позывными 
НКО/вотесай (@$Ё НКО/М2М/В ма №200, 
остальные - Уа поте сай$] на диопазонах 
160-6 м СМ, 55В, ВТУ, РЪКЗ1 и НейзсвиБег. 
В СО У/М/ ОХ $5В Сотез! они будут исполь- 
зовать позывной 5./0Х, работая в категории 
уН-Тмо. 05Ё ма МЛМ/ОМ. 
НВ, НОМБУРА$ - ое, УЕЗВ\, будет ак- 
тивен позывным УЕЗВУ//НВб, а Реег, УАЗММЕТ, 
будет работать позывным УАЗ\УМЕТ/НКВВ с о-ва 
Коаюп (МА-057), Гондурас, с 19 октября по 12 
ноября, в том числе в СО \/\/ ОХ 558 Соп- 
е5!. Перед контестом он будет работать на ди- 
В 160-6 м только С\/. 05Ё уа поте 
сай. 

(7, ВОЕСАВИА - Спизю, [7ЗЕМ, будет ак- 
тивен позывным [7ЗЕМ/р с нескольких маяков 
в районе Бургаса (южная Болгария). Ищите его 


И 

А . 
на частотах 14252 КН? 55В апа 14018 КН; 
С\М/. 05 ма ЗЕМ. 

ОХ, СВЕЕМГАЮО - ОХЗОВ будет участво- 
вать в СО \М/М/ ОХ Сотез с о-ва Рипз СИиз- 
Нап (МА-151). ОЕ ма О7ТСЕР. 

Р2, РАРИА - Апау, МИ5О, будет активен 
позывным Р29АМ из Папуа-Новой Гвинеи, в 
том числе в СО \/М/ ОХ Сощез. Вне контес- 
та он будет работать в основном С\/ между 
9и 14 (ЛС на частотах 14022, 10107, 7022 
и 3522 КН». 


поле» 
вы САЬО зам. ура слу же, ма ОРОСЫМ. ВАД УМРУ САМИ ОЧ | 05 


ТА, ТОВКЕУ - Веки, ТАЗ.) будет активен 
(на 80, 40, 20, 15 и 10 м $58) позывным 
ТАЗ./4 с маяка Атауа Вабабиги. 69 ма 
ТАЗ. 

УВ, УКВАИИЕ - коллективная радиостанция 
ОТЛМ/7А будет использовать специальный по- 
зывной ЕМУ5ОУМКО с 23 октября по 3 ноября 
в честь 750-летия коронации князя Данила Га- 
лицкого (основателя Львова). 05Ё ма ЦТ7\/7 
по адресу: М. Лупий, а/я 94, г. Львов, 79000. 

(Специальная станция ЕМ6ООМ работала 23 
октября в честь празднования 60-й годовщины 
освобождения г. Мелитополя от фашистских за- 
хватчиков. С}51 ма ИХ7О.] по адресу: а/я 30, 
г. Мелитополь-11, 72311. 

УК9_хтб - Спо|е, \/ОУС, будет активен 
позывным УКЯХС с о-ва Спизитаз (ОС-002] с 
26 октября по 9 ноября. Он планирует рабо- 
тать в основном КПУ и на диапазонах 160 и 
80 м. ©$ ма У/0УС. 

21, МЕМУ 2ЕЕТАЮО - Коу, У/бОКХ, будет ок- 
тивен позывным 71/\УУ6ИКХ с 16 октября по 


| 


16 ноября. Он планирует рабо- 
тать на диапазонах 20 и 17 м $5В 
и С\/, а также на других диапазо- 
нах, если позволит прохождение. 
О5Е ма \/бИКХ. 

|, ТАГУ - операторы из секции 
АК! Ротре! работали специальным 
позывным ПЗРАХ 7 октября по слу- 
чаю визита папы Иоанна-Павла ||. 
ОУ ма 78 СИМ. 

$Р, РОТАМО - специальные 
станции были активны из Польши 
до 31 октября в честь серебряно- 
го юбилея понтификата папы Ио- 
анна-Павла ||. Это были $025]Р 
(051. ма $Р9М\/), НЕ25.Р (© ма 
ЗРУРКЯ), НЕВ.Р (О ма ЗР8ОЕО), 
$№25.Р (9 ма $Р4СЕС] и $К25.Р 
(©5Е ма 5РОКРЕА). 

(Специальная станция НЕ650О 
снова будет работать с 1 октя- 
бря по 31 декабря в честь 
650-летия польского города 
Ольштын (О01521уп). @5Ё ма 
$04МК по адресу: Сгхедогт 


1ОТА — пемз 
(тх У5ХЕ) 


Осенняя активность 


М. АМЕК!СА 


Са\ме|, 4. Негаега 16/14, 10- 
691 Об5иуп, Ро|апа. 

7КТ_5с - Непик, О76Т|, будет 
активен позывным 7КЛТЕА с о-ва 
Вагоюопда (ОС-013), Южные остро- 
ва Кука, с 11 октября по 16 ноя- 
бря. Он планирует работать С\\, 
$5В, КПУ и РУКЗТ. 0$ ма О76ТЕ. 

АРЕСА ТОЦЕ - /озе, ОМАГАС, 
будет активен позывным 
ЗВ8/ОМАТАС с о-ва Маврикий 
(АЁ-049)} с 28 октября по 23 нояб- 
ря и снова 17-27 декабря. С 26 но- 
ября по 15 декабря он будет ра- 
ботать позывным ЕК5/ОМАТАС с о- 
ва Реюньон (АЕ-016). Он плани- 
рует использовать 55В, КТТУ и 
РЗКЗ1. 05Ё ма ОМ4ГАС. 

ОХСС МЕМ!$ - по информации 
ВИ! Мооге, МСТ, следующие стан- 
ции теперь засчитываются для 
ОХСС: Спезефе| Папа - ТХОАТ 
[октябрь 2002); Итог [еяе - 
4\/20М; Аюпапюп - УАТО, УАб.}, 
УА1ВЗ; аа - У/КУДЕВ. 


ЕУВОРЕ 0С-039 7М8С\М 
Е\-002 ОНОМН МА-002 УР5Т 0С-039 7М8С\ 
Е/-002 ОНО МА-006 КОбМАМ/УУО и р 
ЕЦ. 2/ОН5$Т/р  МА-01З Н74С - 
О лы МА-014 КУУМЕМЕЯ 0С-053 МЕХМ/КНЯ 
Е/-012 ММ5РЯ. МА-033 5.0Х 0С-060 ЗО2МВ/В 
Е\-026 МФУ МА-037 КИЕВ 0С-065 Н40УВ 
Е/-028 ПАБЛКОИК = МА-037 КВ 0С-067 0765 
Е/-028 1АБЛКОУЗЕ МА-039 \/6ВК/КЕ7 0С075 ЧЕТ 
Е/-028 1А5/72АВР МА-041 К7КС/р 0С-075 \ЕЗ2ОВ 
Е/-038 РАЗСИР МА-057 УЕЗВУ/Н = 0С-077 КНВ/МАН 
Е/-040 СПАНИ/Р МА-062 МАВКО 0С-079 ЕК/АСАИМ 
Е0-057 БИВМИр МА-077 УЕЗ/СЗРАУ/Р  ОС-086 КНО/ЛАТОМ 
Е0-057 БИВТМ/р р м 
МА-ИТ М2МЕ - 
о о МА-112 УУЗНЕ/4 0С-086 КНОУ 
ВА ОН МА ПБ = 96097 ЗИ 
т ь И | МА-131 КОбУМ/МО — ОС-100 Н4ОУВ 
Е0-123 С52МР/ р МА-144 \МАбМРС/р — ОС110 УЮАМУ 
=).123 СМЗМВ/ МА-151 ОХЗИВ ОС-110 У.ОАМУ 
д.16 9А 55206 р №173 УОМ\2м 0С-110 У.0АТО 
146 РАОМР МА-176 УЕ2/СЗРАУ/Р — ОС-125 4С6А 
8-4 1468 Е ИН. = ОО УЗВ, 
ы 52 р. МА-217 МО 0С-152 КО/НАМ 
ро. М Е 
Е\/-157 ЕоСМС/р $А-001 СЕОбУ/ЗО9ВОР ОС-233 УКУКНИ/Р 
Е/-173 ОНТЕ/р $А-004 САЮЕ/НСВ ОС-235 2У9/ОК2ВК/р 
Е)-178 Е58Х $А-009 9\47С ОС-235 2И9/ОК2РК/р 
АЗА $А-019 РУУбА ОС-242 УЕВА 
А5-032 //80ЕМ/б $А-024 РВЭС ОС-251 УЗ]Р 
А5-080 610Ц/З $А-024 7%2С ОС-262 УЕБА 
А5-083 ВАУЦ/9 $А-042 7М8М ОС-263 У7ЗТ 
А5-098 ТАО/ЕБЗМУ $А-065 65 0С-264 ГОЛ1ЗММ 
А5-105 НЮ\/2 $А-085 ЗСЛР 0С-264 ЕОЛТЕМ 
А5-110 ВОЗР $А-086 3С20 0С-264 КОЛТУУВЕ 
А5-119 А4ЗС $А-090 \\М6Р АМТАВСТИСА 
Аб-133 130$Т/8 ОСЕАМА АМ-011_ КС40$М 
АЗ-149 ВАОЕУ 0С-002 УКУХ\/ АМ-ОТТ КС4ОЗУ 
А5-149 ЦАОЕР 0С-002 УК9ХС 
А5-168 О54МУЕ/2 ОС-008 Р29КМ 
АЕЕИСА ОС-013 7К1КАТ 
АЕ-014 СТЗ/О7ЯРА — 0ОС.013 7ЮЩА 
АЕ-019 1С91 0С-015 Т20М\! 
АЕ.024 579М 0С-024 1325С 
АЕ-036 ЕСЯС 0С-024 1327 
АЕ-049 ЗВЗ/ОММАС  ОС:024 Т327 
АЕ-064 791Е$С ОС-033 ЕК/ЗАТАСВ 
АЕ-093 150С\ 


ОС-036 71/9У1$М/Р а; 
Внимание! Подписка-2004 


ДИПЛОМЫ 
ГАЗАХ; 


Новости для коллекционеров дипломов 


4х4=16. Для получе- 
ния диплома необходи- 
мо после 1948 г. прове- | 
сти 16 950/5\М. с лю- 1 
быми радиостанциями АХ, 
47 на любых четырех ди- 
апазонах любым видом 
излучения. Заверенную мля». 
заявку и 7 КС высылают Ао 
по адресу: |5гае[ Амаг4 
Мападег, Магк Зегп, 
474КХ, Р.О. Вох 17600, Те|-Аум 61176, [5гае!. 

15гае! Амаг@. Для получения этого диплома необходимо на- 
брать 25 очков за связи с радиолюбителями Израиля. За С}50 на 
частотах до 10 МН? дается по 2 очка, за 050 на частотах выше! 0 
МН? дается по 1 очку, за 
050 на УКВ - 10 очков. 
С каждой радиостанцией 
можно работать только 
один раз на одном диа- 
пазоне. Засчитываются 
связи, проведенные по- 
сле 1 января 1982 г. на 
любых диапазонах лю- 
быми видами излучений. 
Заверенную заявку и 7 
[ВС высылают по преды- 
дущему адресу. 

Зегизайет Амгаг@. Диплом выдается за проведение 4 связей с раз- 
личными радиостанциями из г. Иерусалим на любых диапазонах лю- 
бым видом излучения после 1 января 1983 г. Заверенную заявку и 4 
18С необходимо выслать по адресу: Ог. М Согаоп 4ХТАА, Р.О.В. 
4079, 91040 епозает, |5гае|. 

Те!-Амм Амаг4. Этот 
диплом выдается за прове- 
дение связей с радиостан- 
циями, расположенными в 
Те|-Аум-аНа. Засчитыва- 
ются радиосвязи, прове- & 
денные после 1 января 7 
1984 г. на любых диапазо- 
нах всеми видами излуче- 
ний. Необходимо набрать 
10 очков. Каждый новый 
позывной из Те|-Аум-]аНа 
дает 1 очко, специальные станции с префиксами 4Х5, 4Х40, 4Х85 да- 
ют по 5 очков, связь с радиостанцией 4Х75ТА дает 10 очков. Заве- 
ренную заявку и 8 ВС высылают по адресу: 4ХЫМ, $Мото Моззай, 
Р.О.В. 8225, Те-Аум-аНа 61081, [5гае|. 

ЗНАЕОМ АМГАВО. Диплом выдает радиоклуб из г. Махагей 
за радиосвязи с радиостанциями из Израиля. Необходимо набрать 
35 очков. Радиосвязь с радиостанцией 47457 дает 10 очков, с ра- 
диостанциями 4Х4СО, 474КХ, АХЛАТ, 4Х6Х., 4748}, 47 4ВМ - по 5 оч- 
ков за каждую связь, остальные израильские радиостанции дают по 
1 очку. Ограничений по диапазонам, видам работы и датам нет. За- 
веренную заявку и 5 КС высылают по адресу: 47457, Р.О. Вох 1144, 
Матагей И! 17000, [5гае|. 

Ват 2000. Диплом выдается администрацией г. Матагей-ИИ 
и [АКС за радиосвязи, проведенные с радиолюбителями Израиля. Не- 
обходимо набрать 2000 очков за связи на любых диапазонах и лю- 
бым видом работы после | апреля 1999 г. Начисление очков: 300 
очков - 47457; 150 очков - 4Х4СР, 474КХ, 4Х6ОК, 4ХИМ, 4ХЦК, 
475ЕМ, 475АЕ, 475М, 
4748} АХЛАТ; 100 очков 

ОТН: егузает, 
Матаге!й, Тюепаз, Найа, 
[ю4; 50 очков - другие 
станции Израиля. По- 
вторные 050 не разре- 
шаются. Заверенную за- 
явку и 7 1ВС высылают 
по адресу: 4Х4 СО, Р.О. 
Вох 13092, Махаген ИМ, 
17000, [5гае!. 
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Новости для радиоспортсменов 
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Результаты соревнований 


С 5 по 10 сентября 2003 г. в Киеве в районе 
Русановских садов на турбазе “Довбычка” прохо- 
ДИЛИ Очные чемпионаты Украины по радиосвязи 
на КВ и УКВ. Соревнования были организованы 


Очный чемпионат Украины по радиосвязи на КВ 


ентральным радиоклубом Украины (начальник 
РК Украины А. Лякин, ЦТ208]). Спонсорами и уч- 
редителями призов были Укрчастотнадзор, компо- 
ния [искуМе!, тете! СопзиМпа Сгоур. 


Команда 


Ф.И.О. 


Позывной 


1,8 МГц 


[ 3. | П. [Место | 3. | П. | Место | | 


Ком. 


место 


Е о ЕЕ БЕН 
ыш а 
2 Шульга Р. иУ@м 279 | 248 1 246 | 228 1 476 1 
3 Киев Сташук Д. УТ59СК_| 265 | 244 2 254 | 228 2 472 2 2 (802) 
4 Василенко С. УТЗУА 196 | 178 7 165 | 152 7 330 7 


[5 | [| Федосеев Н. | 9Т2уА | 189 | 168 |9 [1651488 |361 
61| | Джлейв. | \М25А |189 [1701 в [1641469 | 36| || 


Г | Бомнм. ГЕ [66 [50| [98] № |3 | № 


БЕЯ ЕЯ 
Крым Казанцев А. ц(0/мМ 251 | 232 Е 243 | 221 3 453 Е] 3 (795) 
Котовский А. | Ц14.МС | 222 | 183 6 190 | 159 6 342 6 


ЕЛ 
ВЗМР | - | -|- 1105 83| И [| 83 [ 13 161186] 
иыны ИЕР УЖ 


4 (408) 


иХмА__ 119 [1 || 
13 Винница Павлик Д. УТ8МА 145 | 138 10 96 | 83 10 221 10 5 (221) 
Очный чемпионат Украины по радиосвязи на УКВ 
№ Команда Ф.И.О. Позывной 144 МГц 430 МГу 1200 МГу Сумма | Место | Ком. 
мест место 


Время ОТС 
18.00 - 14.00 
22.00 - 16.00 
00.00 - 24.00 
18.00 - 18.00 
18.00 - 18.00 
20.00 - 24.00 
00.00 - 24.00 
00.00 - 24.00 
02.00 - 04.00 


Появился он в радио- 
любительском эфире 
тогда, когда весь список 
позывных Украины уме- 
щался на паре страниц. 
Как почти все тогда, в 
Киеве он “прошел” кол- 
лективные радиостанции 
(ВКВО и УВ$КАА, за- 
тем получил личный по- 
зывной ПВЪВЯ, а с 
1956г. - ЦВ5ИС. В 
1952 г. Юрий установил 


РА 11'2003 


Шульга Р. 


Клейменов ИХ7МА 


ПЕБЕРРБНЫЙ 
Тополя АГ. || ОТТО 


61 


ОЕ ОН СУ ПЕ ПИ ВСУ Е О СУ ПО ООО ОО 

ь 
[ уым [164 | 926 113812515 [80 [66| её 
36 | 26 [6 [1701581 2 | 315 [3 
Вы 


ЕЕК ПП ОИ 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (декабрь) 


Название 

ОКР АКС! Торбапа Зрит 
АВЕ 160 Меег Сотез 
МОХА Р5К-31 Беа Май 
ТАКА КПУ 

ТОР5 Аамйу Сощез 3.5 МН? 
ОКР АКС! Нойдау 5рийз Нотебгем $рг. 
28 МН2 $\/ -Сомез! 
АВКЕ 10 таег Сощез 
Тре Сгеа! СОШОВАРВО Зпо\зое Кип 


рекорд СССР по количеству 
родиосвязей за 12 ч соревно- 
ваний коротковолновиков. Он 
провел их 359. 

Кто-то использовал пред- 
ложенные им антенны, другие 
запомнили разработанную 
(ВЗЦС с коллегами и серий- 
но выпускавшуюся радио- 
станцию “Виталка”, пять тысяч 
конвертеров 144/4 доли воз- 
можность открыть большое 
количество любительских УКВ 
радиостанций. Потом были 
трансивер 55В/С\М/ на 
144 МГц и ретранслятор пер- 
вого советского радиолюби- 
тельского спутника. 

Юрий Рафаилович про- 
явил высокую гражданскую 


Режимы Дата 
19 


честь, когда, будучи сотрудни- 
ком закрытого оборонного 
предприятия, выступил в за- 
щиту Солженицына в пери- 
од травли последнего. Влас- 
ти сделали многое, чтобы сло- 
мать карьеру и судьбу Юрия 
Рафаиловича в те годы. 
Последние полтора десят- 
ка лет его жизни были ПОЛНО- 
стью посвящены одной идее 
- помочь выжить другим лю- 
дям. В конце восьмидесятых 
инициативная группа по раз- 
работке медицинской техни- 
ки под его руководством со- 
здала первое практическое 
оборудование для магнито- 
термии. Разработка, которой 
он отдал всего себя без ос- 


Время ОТС 
21.00 
21.00 - 
00.00 - 
14.00 - 
16.00 - 
08.30 - 
00.00 - 
15.00 - 
15.00 - 


Название 
- 24.00 АСВ РАЕТУ Сотщез 
23.00 
24.00 
14.00 
16.00 
10.59 
23.59 
15.00 
15.00 


ОК ОХ КПУ Сотез 
Сгоайап СМ/ Сотез 


РАВС ХМА$-Сотез 


татка, не “нашла” производи- 
теля. Сначала с коллегами, 
потом в одиночку, постоян- 
но модернизируя, тратя на 
детали и материалы всю зар- 
плату, он изготовил несколь- 
ко сотен “МАГНИТЕРМОР”, 
которые спасли жизнь не од- 
ной тысяче онкобольных. 
Ушел из жизни замечатель- 
ный товарищ, интеллигентный 
порядочный человек. Лучшим 
памятником ему будет сохра- 
нение того, ради чего созда- 
но радиолюбительство, - ду- 
ха товарищества и помощи 
людям, попавшим в беду. 
Группа друзей, 
редакция журнала 
“Радгоаматор” 


| [Котовский А. 904мб [197 1691 [175 [159 [т [154 |138] 57 
Г [КрайзманА | ТОК | 74 [52 | ее ют 
[Луганск _| Яровой А._| 9ВЗМР | 77 | 66 19 || - |8 | - | 
ЕЕ 


А. 
ТЕМА 


ии 
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Режимы 
С\//55В/О 


Коззап 160 Меег Сощез 


| тегпайопа! Мама! Асйуйу 


ВАС Сапада \\/мег Сотез 
Опдта! ОКР Сотез! \\/мег 
Зем Регу Торбапа Овапсе СпаЙепде 


: Замолчавший ключ 


С глубоким прискорби- 


: ем сообщаем, что 26 сен- 
: тября 2003 г. от сердеч- 
г ного приступа умер член 
львовского радиоклуба до 
} 1939 г., впоследствии ра- 
 диолюбитель-коротковол- 
: новик из Великобритании, 
: СЗРТМ. Зыгмунт является 
; автором известной направ- 
:ленной антенны 
: Бим’. Читателям журнала 
гон знаком по публикации 
: об истории львовского ро- 
: диоклуба в РА 8/2000, ко- 
: торую он оценил тогда 
г очень высоко. Приносим 
: искренние соболезнования 
родным и близким покой- 
Е ного. 


“Зыги 


Редакция журнала 


: “Радоаматор” 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Проблема створення всепогодно! стабльнопрацюючо! вертикально! антени (снувала давно ! лише останнми роками тсля появи 
нових матералв вона, здаеться, виршена на професиному ривн! Св вариант виконання И на аматорському ран! пропонуе автор. 


Сучасний дизайн вертикально! радоаматорсько! УКХ антени 


В. Андревський, ЦК5МАМ, м. Внниця 


шки, може пошкодитись. Прокладка виготовлена з неяксно! гуми 
1 через рк-другий експлуатацй вода все одно може попасти в ан- 
тену. Крим того, при паднн! або ударах поверхня склопластика 
може тргснути через його велику крихксть. 

Ще одне вразливе до вологи месце - нижня частина детал! 6, 
основи антени. Вона мае р'зьбовий отвр, куди вкручуеться гвинт 
8, який фксуе ВЧ-сполучник 7. До того ж мж ВЧ-сполучником 7 1 
основою 6 е кльцева шпарина, через яку вода з антени може 
заткати в кабель. Конструктивно передбачено, що основа анте- 
ни 6 вставляеться в стакан 10 “до упору” !, аби запобити заткан- 
ню води, основа 6 мае кльцеву канавку, де розмщуеться край ста- 
кана 10. Тобто передбачено, що, якщо антена встановлена вер- 
тикально на шогл! | не мае пошкоджень, то вода повинна стка- 
ти по Й поверхн/, а потм по стакану 10, але, як виявилось, цьо- 
го недостатньо. Кльцева канавка повнстю не може захистити ни- 
жню частину антени вд вологи. Вочевидь це виникае через те, що 
крим крапель дощу майже завжди присутн! також втер та вбрацй 
г вода, завдячуючи цим факторам, а також каплярному ефекту, 
що виникае у шпарин! мж стаканом 10 1 основою 6, заткае за 
верхнй край стакана 10. 

При розробщ конструкцй радюаматорсько! антени на 144 
(435] МГи ва щ негативн! фактори були врахован!. Радюамато- 
ри полюбляють розмщувати колнеарн! антени всередин! рибо- 
ловно! склопластиково! вудки. Автор вдмовився в! цього з таких 
причин. По-перше, матерол риболовно! вудки стар 1 змнюе свою 
делектричну проникнесть, в результат! цього антена з часом мо- 
же стати ненастроеною. По-друге, склопластиковий корпус анте- 
ни мае клька мсць склеювання, через що втрачаеться герме- 
тичнсть. Нарешт, по-трете, така антена надто крихка. Клька та- 
ких антен, що експлуатувались у нашому мест, виявились негер- 
метичними 1 вдмовлялись працювати майже п!сля кожного дощу. 

Для герметизаци колнеарно! антени пропоную застосовувати 
'нший недефщитний матергл - пластикову трубу ДЛЯ ВОДОГОНВ За- 
кордоного виробництва б/лого кольору (для холодно! води) 
зовниинм дометром 21,5 мм { внутриинм дюметром 15,5 мм (синка 
завтовшки 3 мм). Маса 1 м труби, виготовлено! з полхлорвнту, 
становить приблизно 250 г. Стандартна довжина труби 3 м. 
Продавц! видризають шматки будь-якот ДОВЖИНИ. 

Як показала практика, антена, виготовлена з вдр!зка тако! тру- 
би довжиною 2 м, надйно витримуЕ втри Подлля, у тому числ 
шквали пд час гроз без додаткових розтяжок. В д сильних поривв 
втру верхный кнець двометрово! антени може вдхилятись вд 
вертикал! на видстань бльше них 0,5 м, тому елементи антени, роз- 
ташован! всередин! труби, не повинн! бути занадто жорсткими, аби 
забезпечити таке прогинання. Пддуть елементи з мдного дро- 
ту дометром до 4 мм. Щна тако! труби у Винниц! трохи бльше 4 
грн. за 1 м. Там же, де й труби, придбайте ще й заглушку (пд клей), 
аби закрити нею верхнй кнець антени. 

Основу антени треба виточити з металу, що не ржаве: дюраль, 
бронза, латунь, нержавйка. Найкращий матерюл - тверда дю- 
раль ДТ6Т, найпрший, з точки зору обробки, - нержавйка (важ- 
ко нарзати ризьбу 1 точити верхню канавку). Дюметр заготовки 
45...50 мм. 

Родюаматорська антена (рис.2] складаеться з металево! осно- 
ви |, пластиково! труби 2, пластиково! заглушки 3, стакана 4, хо- 
мупв 5 для крлення до щогли 7, противог 6. Детальне креслен- 
ня основи подане на рис,3. Верхня канавка 1, виточена в тлГ ос- 
нови 6 (див. рис.3), необждна для того, щоб сховати “тд дах” 
верхнй край стакана 3 ! запобити затканню води. Кр/м того, на 
корпус! основи 6 е ще одна канавка - елемент 2. Вона необхдна 
для ущльнюючо! прокладки 4, яка, в свою чергу, потрибна для за- 
хисту ВЧ-сполучника 5 1 кабеля вд залишкв вологи, що може по- 
трапити через верхнй край стакана 3. В основ! можна виточити 


Уам, хто експлуатуе УКХ антени, як профедонолам, так 1 
радюаматорам добре знайома ситуащя, коли радюзв’язок 
попршуеться або зовам зникае. Пов’язано це з дею природних 
фактор на УКХ антену, яка, на вдмну вид 1ншо! радюапарату- 
ри, експлуатуеться не в примищеннях, а зазвичай встановлюеться 
на щоглЕ зовн! будинку. Матергюли, з яких виготовлена антена, з 
плином часу старпоть, вкриваються окислами, через що 
поПршуеться яюсть контакив, пдвищуеться поверхневий опр, 
змнюеться делектрична проникнсть. Заткання води в щлини | дя 
морозу призводять до розриву матерюлв. Особливо небезпеч- 
не заткання води тд оболонку коаксиального кабеля, що може 
змнити його хвильовий опр, збльшити загасання, призвести до 
обривв екрановано! оболонки ! повного псування кабеля. Чи не 
ому не падае попит на телевз!н! антени, адже вони з часом по- 
чинають працювати незадовльно, що змушуе телеглядачв купу- 
вати НОВ. 

Останнми роками в Укра!н! набули популярности! телефонн! 
радюподовжувач! Зепао, що комплектуються фирмовими колне- 
арними двочастотними антенами. Антена являе собою набр 
в'браторвв, котушок та конденсатор, в тому числ! ! конструктив- 
них, що належним чином з’еднан! мж собою ! розмищен! всере- 
ден! захисно! оболонки - труби {1з склопластику. Ця оболонка 
потрибна для того, щоб захистити “внутрощг’ антени вд атмосфер- 
их вплив!в. Вона складаеться (рис.1) 1з двох трубок 1, 2 13 скло- 
пластику, металевих вузлв 3, 4 ризьбового з’еднання цих трубок 
мж собою, захисного металевого ковпачка 5, металево! основи 
6, ВЧ-сполучника 7, гвинта 8, противаг 9, стакана 10 (стакан для 
аочност на вах рисунках умовно зображений прозорим). Анте- 
на мае також вузли крплення 
стакана до щогли, але для 
ЩЕГ СТОТТ! ВОНИ Н@ Е СУТТЕВИМИ 
| тут не розглядаються. 

Металев! частини 3-6 
З’еднанГ з склопластиковими 
трубами Т, 2 за допомогою 
епоксидного клею. Як пока- 
зала юлькар/чна практика ек- 
сплуатацй, таке склеювання 
мае недолки Г Е недоскона- 
лим. Пд впливом змни темпе- 
ратури, а також вбращй щог- 
ли | розтяжок тд час втру 
епоксидний лей може 
розтрискуватись, що спричи- 
няе попадання вологи всере- 
дину антени, а через ВЧ-спо- 
лучник - | в кабель. Розтрку- 
вання клею може виникнути 
також вд надмрних зусиль, 
що прикладаються при мон- 
таж! антени на щогл! та при 
збиранн, а також при паднн! 
антени навть з невеликот ви- 
соти на тверду поверхню (бе- 
тон, кафель 1 т.п.). 

Аби запобити попаданню 
вологи всередину антени мж 
деталями 3, 4, що мають мж 
собою рзьбове з’еднання, пе- 
редбачено встановлення 
ущльнюючо! прокладки. Але 
при скручуванн: вузлев 3, 4 ця 
прокладка, невелика завтов- 


Внимание! Подписка-2004 
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млкою наачкою врвень з поверхнею ос- 
нови. Няких 'нших отворв н! в основ, н! в 
стакан! не повинно бути, а отвори пд про- 


тиваги не повинн! бути наскрзними. 
Склеювання основи 6 з пластиковою 
|. трубою 8 треба провести дуже ретельно, 
хм тому що вд цього залежить герметичнсть 
> антени. Герметик наносять шаром 0,5...1 
- мм як на поверхню труби, так | на 
внутршню поверхню основи, 1, не гаючи 
с часу, 3’еднують 1х мж собою, повльно 
— {] ветавляючи трубу в отр основи 1 провер- 
р таючи й в одному напрямку. Витиснений на- 
я 29 зовн! герметик формують у вигляд! випук- 
я И лого валка 91 залишають антену в тако- 
.® 4 му вигляд до його повного застигання. 
2 А Псля застигання герметика вкручують 
177 2 фиксуючий гвинт 7. 
ы 7 Помчено, що вигляд застиглого герме- 
ы т тика чимось приваблюе птахв, 1 вони йо- 
- ИА го викльовують. Аби захистити мсце герме- 
ю А М 5 тизацй герметик закривають термоусад- 
в | ковою трубкою 10. Шматок щЕ! трубки 
в. дюметром 25 { довжиною 25...30 мм надва- 
` 5 ють на шийку основи |, повльно поверта- 
` ючи антену, нагрвають термотруб у нод 
а полум’ям газового пальника, але н! в яко- 
Ч му раз! не над газовою плитою! Полум'я 
ы пальника повинно бути не бльшим за по- 
лум’я арника або запальнички, якими та- 
кож можна скористатись, хоча остання 
дае велику юльюсть кттяви. Награвати тер- 
моусадку можна не б/льше 10...12 с, псля 
цього Й треба швидко охолодити мокрою ганчркою, 'накше пла- 
стикова труба може пом’якшитись ! здеформуватись або навть 
зигнутись. Захисну заглушку 3 (див. рис.2) теж вклеюють за допо- 
могою герметика. Заглушка мае внутришню кончну поверхню, то- 
му вона дуже мщно тримаеться на труб. 
ще одну канавку 1 встановити другу гумову прокладку, що пави- ВЧ-сполучник е базою, на яюй будуеться вся електрична час- 
щить надйнсть. У нижнй торцевйй частин! основи зроблено отв№р ТИНА УКХ антени. Для цього автор застосовуе ВЧ-сполучник 3а- 
з зьбою для вкручування ВЧ-сполучника. ордонного виробництва типу 5О-239Е, який являе собою розет- 
(Стакан 3 виготовлений з труби-нержавки внутришнм дюме- КУ ДЛЯ встановлення в отр шаа або “маму”, яка утримуеться на 
тром 30 мм ! довжиною не менше 300 мм. Верхню торцеву по- ШС! ЗА допомогою гаики, що накручуеться на и корпус. На НО. 
верхню стакана бажано обробити на токарному верстат. На ШИХ Ринках е у продажу так сполучники виробництва рИзних 
внутришнй поверхн! стакана е технолойчний шов, який потрбно 
спиляти напвкруглим напилком на довжин! 30 мм вд верхнього 
краю стакана (ще краще це можна зробити на тому ж токарно- 
ре му верстат). Це забезпечить щльне прилягання гумово! проклад- 
С ки до внутришньоТ спнки стакана Г унеможливить проникнення во- 
= логи до ВЧ-сполучника антени. Ущльнююча прокладка з мас- ,. 
ху ЛОСТЙкоТ гуми мае вигляд кльця зовнишнм даметром З1 1 внутршнм Й 
— дюметром 24 мм круглого перер!зу. Автор застосовуе готов! ‚2 
С. прокладки, що е у продажу. 2 
| Антена вставляеться своею основою в стакан “до упору” | —2 
(5) наспльки мщно утримуеться в ньому за рахунок пружност гумо- 
мы во! прокладки, шо няких додаткових криплень б/льше не потр!бно. 
о До щогли стакан криться за допомогою двох хомутв. Можна ви- 
№ користати хомути турецького виробництва необждного розмру, 
як! в достатнй юлькост! е у продажу. Автор вдмовився в засто- 
сування епоксидного клею 1 для з’еднання мж собою частин ан- 
тени застосовуе ясний силконовий герметик. Пеля повного за- 
стигання вн залишаеться достатньо пружним, тому не боться змни 
температури ! вбращй, але клеюч! властивост! у нього низьк:. То- 
му необждно запобити провертанню пластиково! труби вдносно 
основи. 
Для цього в ТИ! основи 6 нижче гумово! прокладки робиться 
наскр!зний отв з рзьбою М2,5, в який вкручуеться гвинт 7 (див. 
рис.3], що впираеться в синку пластиково! труби. Гвинт закручу- 
ють на 1,5-2 „зайвих” оберти, тобто так, щоб в синщ труби вн 
утворив заглибину ! таким чином запобг И провертанню. Перед 
загвинчуванням отв р пд гвинт заповнюють герметиком. Потм го- 
В ловку гвинта обкушують кусачками ! обробляють напилком з 
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фирм, як вдризняються своею якстю. Треба звертати особливу ува- 


гу на рзьбу сполучника 


кож на центральний контакт сполучника, 


великого даметра. 
Можна застосувати 1 


ь бути ослаблен, а та- 
що може мати отер за- 


1 гайки, як! можу 


ВЧ-сполучник радянського виробництва, 


змнивши сподб криплення. До ВЧ-сполучника 1 (рис.4] необхдно 


НОГО С 


(25) 


1е 65 Вт легкоплавким 


и 9...12 мм, то вона “н 


но бути. Ибратори анте 
го дроту даме 


вач ВХ розташовують на 


Чуеться на сполучник ан 


(25) 


повтрям, сама висихае 


му верстат! ще одну де 


а, яка загерметизуе с 
виждний ВЧ-сполучник, 


рзь нешльност сполуч 


НИ Г ЗОВНЕ. 


ана 


з@/льшити за рахунок йо 


садку, що мае ребристу 


‚ якщо з цим були певн! 


Противаги 11 (див. 


у можна 
мм, У який 


можна придбати разом 


диск 9 з пластмаси @50 мм, у якому по колу просвердлен! 
як Г на противагах: проти кожноТ противаги - отв! 
отвори продвають юнш шпагату вд кожно! протива- 


ж отвори, 
диску. В щ 


припаяти перехдну плату 2, виготовлену з 
лотекстолту завтовшки 1,5 мм з длянками фольги 5 в не- 
обхдних мисцях. Втчизняний склоте 
агрванн! вдшаровуеться фольга. Приблизн! розмри 
ан! на рис.4, там же показан! мсця пай 
а. Паяти треба добре розгртим паяльником поту 


ю припою на р!зьбу сполучника. Флюст 
сокоактивний. Попередньо необхдно залудит 
сполучник. В подальшому до плати припаюють в!братор 4, вста- 
новлюють котушку, конденсатори. Як 


плати, тобто ця частина плати знаходиться всередин! ко 
чайно, фольги на плат! у мещ! розташування котушки 


розмищують вхдний ВЧ-сполучник, 


люють ще один вихдний сполучник для 
настроювання пдсилювача його вкривають канфольним лаком 
анфоль розчинена у спирт. Це захистить плату д впливу во- 
дяно! пари, що мститься 
акривати. Як показуе досвд, волога, що нодходить в стакан з 


двостороннього мпорт- 


стол мае низьку яксть - при 
плати вка- 
и 3 плати до сполучни- 
нстю не мен- 
припоем (ПОС-61], запобтаючи заткан- 
реба застосовувати ви- 


и як плату, так | 


о внутришнй дюметр котуш- 
одваеться” на вузьку частину перехдно! 
ушки. Зви- 
не повин- 
ни можна виготовляти з оголеного мдно- 


ром 2,5...4 мм. Для забезпечення нерухомост! 
в'браторв всередин! пластиково! оболон 
‚матки поролону через кожн! 20 см клеем №88. 

В стакан! 3 можна встановити антенний пдсилювач ВХ, чи 
пдсилювач потужност ТХ, або обидва разом. Антенний пдсилю- 


и до них приклеюють 


друкованй плат, на верхньому краю яко? 
що безпосередньо накру- 
ньому краю плати встанов- 
приеднання ВЧ-кабеля. Псля 


тени. На ни 


в повтр!. Знизу стакан можна нчим не 


пд дею вру | тепла. 


Якщо ж вам це здаеться непереконливим, виточть на токарно- 


аль 3 того ж матергалу, що й основа, 3 


акою ж канавкою для гумово! прокладки. Це буде нижня проб- 


акан знизу. На нй можна встановити 
гакий самий, як | на антен,, до якого бу- 


де приеднуватись ВЧ-кабель. Однак треба мати на уваз!, що ВЧ- 
сполучники типу $О-239Е негерметичн/, тому повтря проходить 


даткових ребер, обробивши його зовнйиню поверхню на токар- 
ому верстат'. Можна також надти поверх стакана дюралеву на- 


ня. Думаю, що немае потреби переконувати читачв у корисност! 
розташування шдсилювачв ЕХ та ТХ безпосередньо б/ля антени, 


вану конструкцю, цих проблем можна уникнути. 


ника. Цю проблему можна виршити, за- 


ливши сполучник зверху шаром епоксиднот смоли, однак автор 
вважае це зайвим: антена мае “дихати”, урвнюючи тиск зсереди- 


Якщо в стакан! буде розмицуватись пдсилювач ТХ, то стнки сто- 
можна використовувати як радютор вихдного транзистора, 
для чого достатньо застосувати дюралевий стакан 3! спнками зав- 
овшки 3...5 мм. Поверхню розаювання такого стакана можна 


го подовження або шляхом утворення до- 


поверхню з великою площею розаюван- 


проблеми, то, застосувавши запропоно- 


рис.3) найкраще виготовити з твердо! 


нержавейки дюметром 3...4 мм, нарзавши на юнцях ризьбу. Во- 
ни можуть розташовуватись я 
до горизонту 12. Якщо ж для противаг ви застосували матер! 
який вигинаеться тд вагою, наприклад, птаха, то у цьому випад- 
на кнщ кожно! противаги просвердлити отр @1,5...2 
продти капроновий шпагат 10 (див. рис.2)} довжиною 
бля 1 м. Посередин! пластиково! оболонки антени 

лыце 8, що виготовляеться з частини детал! водогону 


горизонтально 11, та ом 


ал, 


г пд ку 


приклеюють 
(муфти), яку 
приклеюють 
ак! 


ру 


з трубою. На кльце зверху 


ги. Таким чином противоги будуть пдв’язан! за кнщ, що не доз- 
уду 


ВОЛИТЬ М ВИГИНОТИСЬ. 
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В якост! прикладу для практич- 
ного виконання пропоную кон- 
струкщю антени 5А/8 на 145 
МГц, виготовлену за описаною 
технолойею. Основа цього ек- 
земпляру антени виготовлена з 
латун. Нижня частина антени по- 
казана на рис.5. Перехдна пло- 
та 2 мае так! сам! розмгри, я 
рис.4, 1 припаяна до сполучника 
Т так само, як | в попередньому 
приклад!. Вибратор антени 3 до- 
вжиною 1233 1 даметром 4 мм 
виготовлений з мд!. Котушка 4 
складаеться з 13 витюв оголено- 
го дроту ©1 мм ! формуеться 
оправщш @5 мм шляхом намоту- 
вання виток до витка. Псля знят- 
тя з оправки Й розтягують до 
розмирв, указаних на рис.5. На- 
строювання антени на частоту 
145 МГц проводиться шляхом 
розтягування або стискання виткв 
котушки. Щкаво, що частота на- 
стройки антени з пдйомом на 
висоту змстилась вниз, тому на- 
строювання на земл!, по мнму- 
му КСХ, проведене на частот 
147,5 МГц. 

Противаги у клькосй 6 штук 
виготовлен! з нержавйки 3,5 мм. [х довжина 510 мм, на од- 
ному з кнщв нарзана ризьба МЗ довжиною 7 мм, трохи б/льший 
дюметр противаг (3,5 мм) цьому не зашкодив. Противаги у по- 
довжньому напрямку зачищен! до блиску дрбнозернистим наж- 
дачним папером. На антен! противаги встановлен! горизон- 
тально. Довжина пластиково! труби 1350 мм. 

Автор рекомендуе застосовувати подбний дизайн для будь- 
яко! антени, в чвертьхвильово! до багатоелементних колнеар- 
них, а враховуючи, що у продажу е труби ! б!льших диаметрв 
(50...60 мм), то й для вертикальних КХ антен з застосуванням 
клькох ярусв розтяжок з капронового шнура. В останньому ви- 
падку елементи КХ антени можна виконати з одного або клькох 
паралельно розташованих ! рознесених мж собою всередин! пла- 
стиково! оболонки мдних дротв @1...4 мм, що мпуватимуть 
в!братор великого даметра. Закртивши таку антену за верхнй 
кнець всередин! оболонки, Й можна експлуатувати без додат- 
кових внутришнх елементв крплення. Можливо КХ антена у та- 
кому виконанн! коштуватиме дешевше нж та, що складаеться з 
дюралевих труб, та й для “кольорових металств” вона буде менш 
привабливою. Кому не подобаеться @лий колр пластиково! 
оболонки, той може пофарбувати Й в будь-який 1нший. 

Слд зауважити, що резонансна частота антени, умищенот в 
оболонку з ПВХ-труби (так само, як 1 з склопластиковой, зни- 
жуеться. Так, резонансна частота чвертьхвильово! антени на 145 
МГЦ, виканано! з мдного дроту @ 4 мм, зменшилась при засто- 
суванн! ПВХ труби 021,5 мм приблизно на 3,5 МГц, а при ви- 
користанн! склопластиково! труби 20 мм - на 2,5 МГц. 

При настроюванн! УКХ антен автор користуеться виключно ан- 
тенографом [панорамним 1ндикатором КСХ], що являе собою 
вимрювальний комплекс, який складаеться 1з ВЧ-генератора, 
вимфрювача АЧХ 1 мостового вимрювача КСХ, як працюють 
сумсно. Налагодження УКХ антен за допомогою лише КСХ-ме- 
тра автор вважае абсолютно неприйнятним, а у випадку колне- 
арних антен - зовам неможливим. КСХ-метр 31 стрилочним 1нди- 
катором застосовуеться лише для отримання числового зна- 
чення КСХ уже настроено! за допомогою антенографа антени. 

За подбною технолопйею виготовлено бля двох дисятюв 
колнеарних двопасмових антен (аналог фирмено1 Х-200), клька 
антен 5^./8 на 145 МГц та чимало антен до радоподовжувачв 
Зепао. В стаканах багатьох з антенн останнього типу встанов- 
лен! тдсилювач! ВХ/ТХ. Ва! вони працюють уже по юлька рокв. 
Випадкв виходу з ладу через розгерметизацю немае. 
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Пропонуемо для початавшв схему простого радюмкрофона на частоту бля 73 Мц (кнець дапазону УКХ]. Основними пе- 
ревагами розробки е простота виготовлення ! налагодження, низька собвартть за рахунок використання дешевих деталей, ши- 
рокий дапазон робочих напруг, що робить схему доступною для широкого кола радоаматорв. 


Простий 
радюмкрофон 


С.П. Степанчук, Житомирська обл. 


Дана конструкщя призначена для безпровдного зв’язку на 
поривняно велику видстань. Радюмкрофон можна використову- 
вати також для аматорського караоке. 

Принципова електрична схема пристрою показана на рис.1. 
Звуков! коливання перетворюються в електричн! електретним 
микрофоном ВМТ. Електретн! мкрофони мстять вмонтован! по- 
льов! транзистори ! потребують живлення. Живлення на мкро- 
фон подаеться через резистор КТ. На транзистор! УТ1 э!бра- 
но пдсилювач звуково! частоти за схемою з/ стльним емтером. 
Через резистор №2 подаеться струм змщення на базу транзи- 
стора УТ1. Подача змщення з колектора транзистора забез- 
печуе вд’емний зворотний зв'язок за постином струмом, шо роз- 
ширюе робочий дюпазон напруг живлення схеми. 

На транзистор! УТ2 побудовано генератор високо] частоти. 
Контур [2С5 настроюеться на робочу частоту, ПП - котушка зво- 
ротнього зв'язку. Через резистор К5 подаеться струм змищення 
транзистора УТ2. Сигнал звуковот частоти надходить на базу 
транзистора генератора через конденсатор С7 1 резистор К4. 
Резистор К4 призначений для того, щоб пдсилювальний каскад 
не впливав на роботу генератора. Антена пд’еднуеться безпо- 
середньо до колектора транзистора \Т2. 

Конструкция 1 детал!. Ылышсть елементв схеми монтують 
на друкованй плат! розмром 22х40 мм (рис.2). Антеною мо- 
же слугувати пров довжиною 100...150 мм. Використано мкро- 
фон типу МКЭ-3. Иого виводи мають ризний кол 1золяци про- 
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вод: “мнус” - червоний (коричневий), “плюс” - синй (чорний, 
зелений), “вижд” - б/лий (жовтий, оранжевий). При замен! МКЭ-3 
микрофоном !ншого типу (3 двома клемами} потрбно “плюс” кон- 
денсатора С] ! нижнй вив резистора Е] з’еднати мж собою 
(виводи таких мкрофонв - стк (+] | витк (-) польового транзи- 
стора). Транзистори МТТ, УТ2 типу КТЗТЪЬ (Г, Е} можна замни- 
ти транзисторами КТЗ102. В якост! транзистора УТ2 можна ви- 
користати КТЗ68, КТЗЗ9, що дасть кращ! результати, однак так! 
транзистори дорожч!. Конденсатори СТ, С? - К50-12, К50-16 
або 1нш! електролмичнг; СЗ-С5 - типу КМ або 1нш! високочас- 
тотн!. Котушки 1, [2 виготовлен! з проводу ПЭЛ даметром 
0,5 мм: И мае 3 витки на оправ! 6 мм; [2 - 6 виткв на оправ! 
04 мм. Котушка [2 знаходиться всередин! П. При монтаж! ко- 
тушок потр!бно правильно 1х пдключити, щоб забезпечити до- 
датний зворотний зв'язок генератора. 

Налагодження. Нолагодження схеми починають з регулю- 
вання режиму роботи пдсилювача на транзистор! УТТ. Для цьо- 
го замсть К2 пдключають перемнний резистор опором 330 кОм 
‚ змнюючи його опр, встановлюють напругу на колектор! УТ] 
рвною приблизно половин! напруги живлення. Потм замсть пе- 
ремнного резистора встановлюють постйний резистор К2 та- 
кого ж опору. 

Генератор, як правило, починае працювати вдразу, однак ‘нод! 
трапляються випадки, коли коливання в генеротор! не виника- 
ють. Щоб переврити роботу генератора, контролюють струм 
споживання пристрою при доторкуванн! рукою до контура або 
антени: при цьому спостергаеться зрив коливань генератора, 
а струм споживання значно зростае. У робочого генератора ве- 
личина струму споживання знаходиться в межах 6..9 мА, в той 
час як при вдсутност коливань струм може сягати 20...25 мА (при 
0» „вл =3 В). График залежност струму споживання вд напруги жив- 
лення показано на рис.3. В точщ А починае працювати гене- 
ратор ! струм споживання падае, причому надал! при пдвищенн! 
напруги вн практично не змнюеться. 


Технчн! характеристики 


[251556 3о] "АОХЕКОЛКО, лкоызоажиьыон 73 МГц 
Напруга живлення ...............инининини В 
(Споживаний струм..........лллллиининнния 6..9 мА 
оное до 150 м 


При зменшенн! опору резистора К5 напруга виникнення ко- 
ливань зменшуеться, однак при цьому зростае струм споживан- 
ня. В деяких виподках стабтлзувати роботу генератора вдаеться 
змною клькост виткв [1 (змною глибини зворотного зв'язку). 
Закнчуеться процес налагодження регулюванням робочоу час- 
тоти шляхом розтягування або стискання котушки 12. 

Для роботи родюмкрофона в дюпазон! ЕМ (88...108 МГц] не- 
обждно зменшити кльксть виткв [2 до 3-4 1 (бажано)} викори- 
стовувати в якост! УТ2 б/льш високочастотний транзистор. 

Збраний автором рощомкрофон показав так! результати. При 
використанн! приймача з чутливстю 15 мкВ (магнтола “Сири- 
ус-324-пано") радус дй за умови прямо? видимост! склав близь- 
ко 150 м (антена мкрофона мала довжину 10 см). Чутливсть 
микрофона виявилась достатньою, щоб прослуховувати розмо- 
ви на вдстан! юлькох крокв вд нього. Радомкрофон впевне- 
но працював при пщвищенн! напруги живлення до 7...8 В. При 
вищй напруз! транзистор УТ2 починае перегрватися. Для за- 
безпечення роботи мкрофона в нормальному режим! при вищй 
напруз! живлення потрбно зб/льшити отр резистора К5. 


Для начинающих предлагаем простую, но вполне работоспособную и полезную в быту конструкцию такого же начинающе- 
ГО радиолюбителя, школьника, члена кружка городской Станции юных техников, с успехом представленную им на Всеукраин- 
ском конкурсе-защите работ учеников, состоявшемся в январе 2003 г. в Киеве. Работа блокиратора проверена в Лаборато- 
рии “Радюаматора”, а в текст авторского описания внесены незначительные редакционные изменения. 


Блокиратор параллельного телефона с индикатором 


Во многих квартирах и учреждениях для удобства пользо- 
вания несколько телефонных аппаратов (ТА) включают па- 
раллельно. С одной стороны, это имеет свои преимущест- 
ва, с другой - создает некоторые проблемы. Так, например, 
на параллельном аппарате возможно “несанкционирован- 
ное” прослушивание разговора; для проверки занятости 
линии параллельным аппаратом необходимо периодически 
поднимать трубку; поднятие трубки параллельного ТА может 
приводить к сбоям при пользовании Интернетом или рабо- 
те факса. 

Возможны разные способы решения проблемы параллель- 
ных ТА. Их можно условно разделить на пассивные (только 
индикаторы занятой линии) и активные (блокираторы). На ос- 
нове конструкций, описанных И.П. Шелестовым в его попу- 
лярных сборниках “Радиолюбителям полезные схемы”, автор 
разработал блокиратор параллельного включения ТА с ин- 
дикатором занятости линии. Конструкция отличается просто- 
той, практически не требует наладки, не содержит дефицит- 
ных деталей. 

Устройство, принципиальная электрическая схема которо- 
го показана на рисунке, состоит из индикатора состояния 


Линия 


ра состояния линии входят делител 
вое устройство на транзисторе УТТ, 
тодиод НЕ 
ложены) делитель К1-КЗ находится 


диод НИ не светится. При снятии т 


зистор УТ закрывается, электрон 
светодиод 
о снятии трубки на основном ТА. 


линии и непосредственно блокиратора. В состав индикато- 


ь напряжения К1-ЕЗ, порого- 
электронный ключ ОА] и све- 


. В режиме ожидания (трубки на обоих телефонох по- 
под напряжением порядка 60 
В, транзистор УТ1 открыт, электронны 
рубки на основном телефоне 
напряжение в линии падает до 5...15 В 


й ключ ОА] закрыт, свето- 


(зависит от типа ТА), тран- 
й ключ ОА] открывается, 


НЫ 


НИ светится, сигнализируя параллельному абоненту 


Схема блокиратора включает в себя схему сравнения (лемен- 
ты УОТ, КУ, УО2] и тиристор У$Т. В режиме ожидания ток через 
блокиратор не протекает (препятствует конденсатор в цепи вы- 
зова ТА). Во время вызова в линии присутствует переменное но- 
пряжение около 120 В, стабилитрон У01 пробивается, на управ- 
ляющий электрод тиристора \З1 поступает напряжение, достаточ- 
ное для его открывания, тиристор открывается и на параллель- 


Д.С. Кузембаев, г. Одесса 
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Параллельный ТА 


Основной ТА 


ный телефон беспрепятственно пр 


оходит вызов. При снятии труб- 


ки на параллельном телефоне стабилитрон также пробивается, 


так как в первоначальный момент 
ние 60 В. Таким образом, наличие 


в линии присутствует напряже- 
блокиротора никоим образом 


не препятствует нормальному функционированию параллельно- 


го телефона, при условии, что на 


ОСНОВНОМ телефоне положена 


трубка. Однако при исходящем звонке с основного телефона ИЛИ 


в случае поднятия его трубки при 


входящем вызове линия шунти- 


руется сопротивлением разговорной цепи основного ТА, напря- 


жение в линии падает до 5...15 В, 


что недостаточно для пробоя 


стабилитрона и открытия тиристора. (Следовательно, параллель- 


ный телефон не оказывает никако 
го ТА. 
возвращается в дежурный режим. 

Правильно собранная схема на 


го влияния на работу основно- 


После окончания разговора основного ТА устройство 


чинает работать сразу. Может 


понадобиться подбор в небольших пределах номиналов резисто- 


ров КЗ, Кб, Е7. Вместо стабилитр 
вать КС5З6. 


она КС5ЗЗА можно использо- 


[налози микросжем 
[А ПОЛОН 


Приводим справочный мате- 
риал по взаимозаменяемости 
интегральных микросхем про- 
изводства стран СНГ и их им- 
портных аналогов |табл.1). В 
табл.2 указаны также некото- 
рые возможные варианты за- 
мен отечественных ИМС для те- 
лефонии между собой. Данный 
справочный материал на осно- 
ве личного опыта, а также с 
помощью справочников [1, 2] 
подготовил А.П. Кашкаров. 
Подборка призвана помочь ра- 
диолюбителям и специалистам 
при проектировании телефон- 
ной аппаратуры и ремонте им- 
портных телефонов. 


Таблица 1 
Импортная 
АМ29600С | КБТ008ВЖ26, ИМ91214/15С | КМ1518ВЖЗ Т2С1043 
КМ1804ВЖ1 КР1008ВЖ26 
ТР | кыбовежое — 
КС1804ВЖ2 КБ1008ВЖ25-4 
КМ1804ВЖЗ, АМ29620С | КФТ008ВЖ?27, М91215С Р1064П Р$В6520 
КС1804ВЖЗ КБ1008ВЖ27 
К1828ВЖТ, АМ29818 КР1008ВЖ17 0М9151-3 КР1О9ТГП1 13240 
КР1828ВЖ 
№8204 
НВС АРТООВВЖЯ т 
ЭКР1008ВЖтО ЕТ58С51 КР1008ВЖ14 \У\ЕЯ 1 92В км1091ВЖ2 0мМ91261 
И И — 

К$58006 
/АМА7ОЕ 
КР1008ВЖтТО К$5851 КРТО08ВЖТ6 К$58006 КР1064УН2 ТЕАТО83, 
ОИ БОИ БИ ИИ БИ ЕСТ 
тостор Кито м 
КМ1518ВЖ2 1Т0С1023 КМ1091ВЖ1 ИМ91260А 
Таблица 2_ Литература 


Отечественная 
КР1О64ВЖТ, 
КР1ОЗЗВЖ1 


КРТ008ВЖ7 КР1089ВЖ2 


Отечественная | Отечественная 


1. Котенко Л.Я., Бревда 
А.М. Электронные теле- 
фонные аппараты. - СПб.: 


К1о08вЖт 
К1008ВЖ5 


К1008ВЖ7 


КРТ064ВЖ5 
КРТО64ВЖ7 


КРТ064ППТ 
КР1059АПТ/2 


КРТО85ПП1 
ЭКР1Т4З6А 


1/2 
1 


Наука и Техника, 2001. 
2. Нефедов АВ. Взаимоза- 


КР1ОО8ВЖ1 


КР1008ВЖ28 


КР1008ВЖ5 


КР1064УН2 


ЭКРТ436У 


аЕиниИй! 
Внимание! Подписка-2004 


меняемые интегральные 
схемы. - М.: ИП “Радио- 
Софт’, 2003. 
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Эра популярности телефонов с определителем номера плавно ушла в прошлое. Однако многочисленные функции, реализо- 
ванные в аппаратах последних версий, такие, как автодозвон по заданным номерам телефонов в спучае обрыва шлейфа ох- 
раны могут быть с пользой востребованы и сегодня. О том, как с помощью АОН реализовать домашнюю охранную систему, 


рассказывает данная статья. 


Домашний автомат охраны на основе АОН 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург, Россия 


В АОН многих версий выпуска после 
1997 г. присутствует такой программно за- 
даваемый режим, как автодозвон по задан- 
ным номерам телефонов при обрыве шлей- 
фа охраны. Шлейф охраны представляет со- 
бой замкнутую петлю провода общим сопро- 
тивлением не более 1 кОм, подключенную к 
входу логики АОН. Разработчики предполо- 
гали возможность использования шлейфа 
совместно с концевым выключателем с посто- 
янно замкнутыми контактами, расположенным 
на входной двери: при открывании двери 
цепь размыкается. Даже кратковременного 
однократного нарушения целостности шлей- 
фа достаточно для перехода АОН в режим 
активной сигнализации. 

(Схемотехнику телефонных аппаратов с 
АОН нет необходимости описывать, посколь- 
ку она уже достаточно подробно освещена 
в литературе, и многие радиолюбители со- 
бирали свои телефоны с АОН самостоя- 
тельно. Также не представляет интереса для 
читателя инструкция по программированию 
АСН в режим охраны шлейфа, так как в раз- 
ных версиях аппаратов такой режим про- 
граммируется с некоторыми отличиями. К 
тому же эта процедура, как правило, всегда 
достаточно подробно отражена в инструк- 
ции к АОН. Данная статья посвящена вопро- 
сам стыковки различных шлейфов в системе 
квартирной (офисной) охраны и обеспечения 
помехоустойчивости системы. 

Для эффективной работы системы охран- 
ной сигнализации необходимо брать под ох- 
рану не только входную дверь, но и как мож- 
но больше других мест потенциального про- 
никновения нарушителя (окна, вторая вход- 
ная дверь, дверь балкона), и использовать 
различные охранные датчики: акустический, 
инфракрасный, тепловой, емкостной. Сле- 
довательно, основной шлейф нужно разбить 
на несколько шлейфов с одинаковой эффек- 
тивностью и быстродействием. Для этого раз- 
работано устройство, схема которого поко- 
зана на рисунке. Оно реализовано всего 
на трех микросхемах КМОП 561-й (564-й, 
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НИ АЛЗ07Б 


564-й] серии, поэтому обеспечивает рабо- 
тоспособность при напряжении питания +5 В 
от блока питания АОН. Количество входных 
шлейфов-каналов можно легко расширить 
путем добавления аналогичной микросхемы 
К56ТМЗ. 
На четырех объектах установлены нор- 
мально замкнутые охранные шлейфы 
Ш1-Ш4. При обрыве шлейфа или кратковре- 
менном нарушении контакта на соответству- 
ющем входе О появляется лог.” 1”. Автогене- 
ратор на элементах 01.1, 01.2 работает на 
частоте около 1 кГц (задается элементами Вб, 
С) и подает импульсы на тактовый вход С 
микросхемы-триггера 02. По положительно- 
му фронту тактового импульса на соответст- 
вующем выходе О1-С04 появляется лог.” 1” и 
начинает светить (для индикации состояния] 
соответствующий светодиод. 
Логический вход АОН настроен на воспри- 
ятие сигнала высокого уровня как сигнала об- 
рыва шлейфа: этот импульс подается с инвер- 
тора 01.3. Вместо микросхемы К561ЛЕб 
можно применить другую логику (К176ЛПТ1] 
или дискретный набор диодов. К каждому вы- 
ходу © микросхемы 02 подключен индикатор- 
ный светодиод [по аналогии с НИ] с ограни- 
чительным резистором. Эта часть не являет- 
ся обязательной и в каждом конкретном слу- 
чае может быть скорректирована без ущер- 
ба функциональности устройства. Диод УО1 
развязывает выход схемы с шиной порта 
АОН. Выводы 14 01, ОЗ и вывод 16 02 под- 
ключены к положительному полюсу источни- 
ка питания, а выводы 7 01, 03 и вывод 
8 02 - к общему проводу. 
Микросхема К561ТМЗ содержит четыре 
О-триггера. Каждый из них имеет индивиду- 
альный О-вход и два выхода - прямой и ин- 
версный. Тактовый вход С общий, так же, как 
и вход переключения полярности Р (вывод 6). 
Если на входе Р’ присутствует высокий уро- 
вень, данные передаются при положительном 
фронте сигнала на тактовом входе, при низ- 
ком уровне наоборот. Если на тактовый вход 
С пришел перепад фронта импульса (поло- 
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жительный при Р=0 и отрицательный при 
Р=1), логическая информация присутствующая 
во время этого перепада на каком-либо вхо- 
де О, задерживается до прихода тактового 
импульса противоположной полярности. Од- 
нако в нашем случае это не мешает рабо- 
те устройства, так как тактовая частота ге- 
нератора относительно высока. Длительность 
тактового импульса должна превышать 
120 нс, время сохранения состояния тригге- 
ра также более 120 нс. Для лучшей помехо- 
защищенности входов тригера при боль- 
шой длине шлейфа (более 10 м) необходимо 
использовать буферные усилители без ин- 
версии, например элементы микросхем 
К561ПУЗ, ПУ4 или по два последовательно 
соединенных инвертора 561ЛН?2 на каждый 
канал. 

Элементы устройства удобно монтировать 
в корпусе самого АОН. Печатная плата для 
устройства не разрабатывалась. Монтаж 
элементов осуществлялся пайкой выводов к 
токопроводящим дорожкам платы фольгиро- 
ванного гетинакса (текстолита) размерами 
40х40 мм, с предварительно разрезанным на 
сектора проводящим слоем. Параллельно 
выводам питания микросхем следует усто- 
новить электролитические конденсаторы ем- 
костью 20...50 мкФ. Проводники к удаленным 
датчикам шлейфа подключают к телефону че- 
рез разъем МРН-22-2, РП-10-11 или любой 
подходящий. В пределах одной квартиры не- 
обходимости в экранизации проводов шлей- 
фа нет. 

Устройство исправно обеспечивает охра- 
у объектов. В моем исполнении в качестве 
лейфов используются: ШТ - геркон на вход- 
ной двери; Ш2 - датчики удара, установлен- 
ные на стеклах в комнатах и подключенные 
параллельно им на стекле балконной двери; 
ШЗ - емкостной датчик в другой комнате; 
ША - инфракрасный барьер на кухне. Одно- 
о совершенно не обязательно таким обро- 
зом усложнять схему и дублировать шлейфы. 
Радиолюбителю для охраны квартиры мо- 
жет быть достаточно одного-двух шлейфов. 
Тогда свободные входы О-триггера замыка- 
ют на общий провод. В офисах коммерчес- 
ких предприятий количество шлейфов можно, 
наоборот, увеличить. 

В качестве телефонного номера, которы 
программируют в АОН для сообщения об об- 
рыве шлейфа, логично использовать номер 
своего мобильного телефона. При включении 
режима охраны шлейфа в АОН предусмот- 
рена временная задержка (на 2 мин) взятия 
под контроль помещений для того, чтобы хо 
зяин квартиры (офиса) мог спокойно выйти из 
помещения, разблокировав входную дверь, не 
беспокоясь о ложном срабатывании системы. 

От редакции. Удобство пользования 
данным автоматом охраны можно повысить, 
дополнив его простым генератором звуковой 
частоты, активируемым при автодозвоне. 
Подключить его нужно через разделительный 
конденсатор к базе транзистора КТЯЧОА, 
отвечающего в АОН за коммутацию разго- 
ворного тракта. 
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Удлинитель симплексной 
радиостанции диапазона 26...29 МГц 


А. Титов, г. Гомск, Россия 


Описываемый удлинитель предназначен для увеличения ра- 
диуса действия радиостанций симплексной связи, работающих 
в диапазоне частот 26...29 МГц. Он содержит входной резис- 
тивный делитель мощности, два канальных усилителя, трансфор- 
маторы сопротивлений, кольцевой сумматор, стабилизатор на- 
пряжения базового смещения, защиту от холостого хода и ко- 
роткого замыкания нагрузки, термозащиту, автоматическую 
регулировку усиления и автоматический переключатель на при- 
ем и передачу. 


Основные технические характеристики удлинителя 


Максимальная выходная мощность .............. 120 Вт 
Полоса ро очиха оО 26...29 МГц 
Коэффициент усиления ......... ее ееььььь 13 дБ 
ВН РЯЖЕНИЕ ТИ ть 13,6 В 
Потребляемый ток в режиме молчания............. 0,2 А 
Потребляемый ток при коротком 

замыкании либо отключении нагрузки............. 4..6 А 
Максимальная величина потребляемого тока......... 18 А 
Сопротивление генератора и нагрузки ..... 50 либо 75 Ом 
Габаритные размеры корпуса удлинителя... 140х125х35 мм 
Принципиальная схема удлинителя показана на рие.1. Рези- 


стивный делитель мощности, выполненный на резисторах К2, КЗ 
и 5, обеспечивает синфазное возбуждение входов канальных 
усилителей и согласование радиостанции с входом удлинителя. 
Однокаскадные канальные усилители выполнены на транзисто- 
рах УТ4, УТб, которые работают в режиме с отсечкой коллек- 
торного тока. Стабилизация угла отсечки обеспечивается сто- 
билизатором напряжения базового смещения на транзисторах 
УТВ и УТ9 [1]. Требуемый угол отсечки устанавливается подбо- 
ром номинала резистора В19, установленного в цепи базы тран- 
зистора УТ9. При отсутствии резистора КТ9 коллекторные то- 
ки транзисторов УТ4 и УТб равны 30...100 мА, а при его под- 
ключении напряжение на базе транзистора УТЯ уменьшается 
и его выходное сопротивление по постоянному току растет, что 
приводит к увеличению базового смещения транзисторов УТ4 
и УТб и увеличению их коллекторных токов. 

В канальных усилителях использованы полосовые корректи- 
рующие цепи четвертого порядка, обеспечивающие высокие тех- 
нические характеристики усилителя и обладающие простотой 
конструктивной реализации и настройки [2]. 

Оптимальное сопротивление нагрузки мощного транзистора, 
на которое он отдает максимальную мощность, составляет 
единицы ом [3]. Поэтому на выходах канальных усилителей 
включены трансформаторы импедансов с коэффициентом транс- 
формации 1:25, выполненные в виде фильтров нижних частот пя- 
того порядка [4] и состоящие из элементов С10, ИТ, СЗ, 3, 
С15 и СТЛ, И2, С14, 4, С16. Выходы трансформаторов им- 
педансов подключены к входам кольцевого сумматора [5], вы- 
полненного на элементах К18, 115-118, С20-С24. 

С увеличением рассогласования нагрузки удлинителя с его вы- 
ходным сопротивлением увеличивается напряжение, снимае- 
мое с выхода отраженной волны направленного ответвителя НО. 
Это напряжение детектируется детектором на диоде \У08, уси- 
ливается транзисторами \ТЯ, УТ5 и открывает полевой транзи- 
стор УТ2. Сопротивление сток-исток транзистора УТ2 уменьшо- 
ется, что приводит к уменьшению сигналов, подаваемых на 
входы канальных усилителей, т.е. к уменьшению коэффициента 
усиления удлинителя. Поэтому мощность сигнала на выходе уд- 
линителя подает пропорционально росту рассогласования но- 
грузки. Направленный ответвитель НО выполнен из двух про- 
водов марки МПФ 1х0,35 длиной 150 мм, намотанных вплот- 
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ную друг к другу на цилиндрический изолятор диаметром 7 мм, 
который помещается затем в заземленный металлический ци- 
линдрический экран [6]. В рабочем диапазоне частот усилите- 
ля переходное затухание НО равно 30 дБ. Порог срабатыва- 
ния схемы защиты от рассогласования удлинителя по выходу ус- 
танавливается выбором резистора К24. В качестве изолятора 
НО может быть использован деревянный цилиндр. 

Установка схемы термозащиты, выполненной на транзисто- 
ре УТЗ, на заданную температуру срабатывания осуществля- 
ется с помощью резистора К7 [5]. Диод УО7 установлен для за- 
щиты транзисторов удлинителя от пробоя при неправильном вы- 
боре полярности напряжения питания. 

При усилении сигналов с амплитудной модуляцией следует за- 
мыкать ключ 51 для включения системы автоматической регули- 
ровки усиления. Это необходимо для устранения возможности 
перегрузки канальных усилителей мощным входным сигналом. 

При отсутствии входного воздействия реле Р1 и Р2 соединя- 
ют вход удлинителя с его выходом (см. рис.1). При включении 
радиостанции на передачу входной сигнал детектируется детек- 
тором на диоде УБ1, открывается транзистор УТ] и происхо- 
дит автоматическое переключение реле РТ и Р?2 на передачу. 

Изготовление и настройка удлинителя состоит из следу- 
ющих этапов. Печатная плата (рис.2) размерами 135х115 мм 
изготавливается из фольгированного с двух сторон стеклотек- 
столита толщиной 2...3 мм. Пунктирными линиями на рис.2 обо- 
значены места металлизации торцов, что можно сделать с по- 
мощью металлической фольги, которая припаивается к нижней 
и верхней частям платы. Металлизация необходима для устра- 
нения паразитных резонансов и заземления нужных участков пе- 
чатной платы. После металлизации торцов напильником вырав- 
нивают нижнюю часть платы и прикручивают ее к дюралевому 
основанию (рис.3). 

Транзисторы УТ4 и УТб крепят к основанию с использовани- 
ем теплопроводящей пасты. При креплении транзисторов \УТ8 
и УТ9 также применяют теплопроводящую пасту. Между тран- 
зисторами и основанием следует установить слюдяную проклод- 
ку. Перед настройкой усилителя нужно с помощью тестера 
убедиться в том, что не нарушена изоляция между коллекторо- 
ми транзисторов УТ8, УТ9 и земляной шиной. 

Один из выводов элементов ПТ, С13, С15 и П2, С14, С16 
трансформаторов импедансов припаивают к металлизирован- 
ным площадкам керамических подложек размерами 12х%6 мм. 
У катушек ИЗ и 4 припаивают оба вывода. Подложка при- 
жата к основанию стеклотекстолитовой пластиной. Нижнюю 
часть подложки перед установкой смазывают теплопроводящей 
пастой. Это необходимо для устранения перегрева элементов 
трансформатора, которые в противном случае выгорают после 
30...40 с работы усилителя. Если нет возможности напылить ме- 
таллизированные площадки на керамическую подложку, в ка- 
честве металлизированных площадок можно использовать ме- 
таллические пластинки размерами 6х6 мм, прижатые к керами- 
ке с использованием теплопроводящей пасты. Терморезистор 
К4 схемы термозащиты устанавливают в отверстие печатной пла- 
ты и приклеивают к основанию эпоксидным клеем. 

Вначале проводят настройку канальных усилителей. Для это- 
го нагрузку удлинителя подключают после конденсатора СТ. 
Вместо катушки [6 устанавливают двухваттный резистор номи- 
налом 10 Ом и резистором К19 устанавливают ток покоя 
транзистора \УТ4 0,1...0,2 А. Двухваттный резистор необходим 
для защиты транзистора УТ4 от выгорания при возможном са- 
мовозбуждении схемы во время настройки. Сигнал от генеро- 
тора подается на резистор ЕЗ. Подбирая номинал конденсо- 
тора С5, меняют центральную частоту полосы пропускания 
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каскада, изменением номинала конденсатора С4 регулирует- 
ся ширина полосы пропускания каскада. Чем больше емкость 
конденсатора С4, тем шире полоса пропускания каскада, чем 
больше емкость конденсатора С5, тем меньше его централь- 
ная рабочая частота. Аналогичным образом настраивают ка- 
скад на транзисторе УТб. 

После формирования амплитудно-частотных характеристик ка- 
нальных усилителей, которое проводят в режиме малого сигна- 
ла, резистор КТ9 выпаивают из схемы. На входы канальных уси- 
лителей поочередно подают амплитудно-модулированный сиг- 
нал и проверяют отсутствие самовозбуждения каждого из уси- 
лителей при различных уровнях входного воздействия. В случае 
их сомовозбуждения следует немного уменьшить номиналы ка- 
тушек ИТ и 2, излишняя величина которых чаще всего быва- 
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ет причиной сомовозбуждения. Затем 10-омные резисторы в кол- 
лекторных цепях транзисторов УТ4 и УТб заменяют элемента- 
ми [6, ПО и измеряют максимальную выходную мощность на- 
страиваемых канальных усилителей. Изменяя в небольших пре- 
делах емкости элементов трансформаторов С13, С15 и С14, 
(16, необходимо подстроить усилители на минимум потребля- 
емого тока при выходной мощности каждого 65...70 Вт. Правиль- 
но настроенные канальные усилители при выходной мощности 
70 Вт должны потреблять ток 8...10 А. 


ЛЕНЕ 


Затем подают сигнал на вход удлинителя, а выходы каналь- 
ных усилителей подключают к входам кольцевого сумматора. Ес- 
ли оба канальных усилителя настроены одинаково, то их мощ- 
ности суммируются в нагрузке. Балластный резистор не должен 
нагреваться. Если это происходит, нужно на 5...10% изменить 
емкость одного из конденсаторов С5 или С8. Это практичес- 
ки не сказывается на полосе пропускания канальных усилите- 
лей, но позволяет значительно изменять фазу усиленных сигна- 
ЛОВ. 

При работе на стандартную нагрузку 50 либо 75 Ом и 
уровне выходного сигнала 120 Вт на выходе детектора, выпол- 
ненного на диоде \08, напряжение должно быть не более 
0,2...0,5 В. В противном случае следует подобрать балластное 
сопротивление №22 направленного ответвителя, чтобы это но- 


Внимание! Подписка-2004 


пряжение было мини- 
„ мальным. Далее при 
уровне выходной 
. мощности 120 Вт по- 
раллельно стандарт- 
ной нагрузке 50 Ом 
периодически подклю- 
чают двухваттный ре- 
зистор 50 Ом и, ме- 
няя номинал резисто- 
ра К24, устанавлива- 
ют порог срабатыва- 
ния схемы защиты от 
холостого хода и ко- 
роткого замыкания 
нагрузки. В случае 
правильного выбора 
резистора №24 под- 
ключение дополни- 
гельного двухваттно- 
го резистора 50 Ом к 
выходу усилителя 
должно приводить к 
небольшому уменьше- 
нию потребляемого 
усилителем тока. В 
этом случае короткое 
замыкание нагрузки 
или ее холостой ход 
будут сопровождать- 
ся уменьшением тока 
потребления в 3-5 
раз. 

Затем замыкают 
ключ 51] и подбором 
резистора К21 устанавливают уровень выходной мощности уд- 
линителя 100...110 Вт. Выбором резистора В7 устанавливают 
заданную температуру срабатывания схемы термозащиты. Что- 
бы во время настройки удлинителя термозащита не мешала ра- 
боте, диод УО2 следует припаивать перед настройкой схемы тер- 
мозащиты. В последнюю очередь необходимо выбором резис- 
тора К1 настроить удлинитель на мощность входного сигнала, 
при которой реле Р1 и Р2 переключаются на передачу. 
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От редакции. Считаем своим долгом напомнить, что, со- 
гласно действующим правилам, мощность передатчиков так 
называемого Си-Би [гражданского] диапазона 27 М/Ц в боль- 
шинстве стран не может превышать 4...10 Вт. Поэтому, ис- 
пользуя данный удлинитель в качестве дополнительного усили- 
теля мощности Си-Би-радиостанции, Вы рискуете навлечь на се- 
бя штрафные санкции инспекции электросвязи. Применение же 
данного усилителя радиолюбителями высших категорий для 
увеличения дальности связи в коротковолновом диапазоне 
28 МИЦ является вполне законным. 
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Телезрители, ставшие невольными свидетелями напряженной борьбы российской телекомпании “НТВ-Плюс” с пиратами, не 
испытывают недостатка в зрелищности событий и накале страстей. Краткая хроника данного противостояния уже известна на- 
шим читателям по публикации в февральском и мартовском номерах журнала “Радюаматор” за прошлый год. Не менее захва- 
тывающим является и продолжение этой истории, написанное автором предыдущей статьи. Безусловно, как само изложение, 
так и прогнозы будущего развития событий субъективны, однако ни автор, ни редакция не претендуют на истину в последней 
инстанции, а лишь излагают одну из версий, весьма правдоподобную и аргументированную. Любое конструктивное обсужде- 
ние проблем, затронутых в статье, будет с благодарностью воспринято, поскольку оно позволит приблизить нас к лучшему по- 
ниманию процессов, происходящих в сфере спутникового телевидения. 


Неожиданная развязка: Мтассея$-2 не взломали, а обойшли 


М.Б. Лощинин, г. Киев 


История борьбы компании “НТВ-Плюс” с 
пиратами достаточно продолжительна и по- 
учительна. Система кодирования Уюссезз-1 
была взломана около двух лет тому назад. 
Компания, конечно же, почувствовала пирот- 
ство по сокращению прироста новой и убы- 
ли старой клиентуры, сокращению темпов 
прироста, а затем, скорее всего, и по со- 
кращению физического объема платежей. 
Возрастающая дешевизна пиратских карто- 
чек последовательно обесценивала столь 
ценный товар, каким является современное 
российское телевидение, организованное 
компанией “НТВ-Плюс”. “Мастерство” пиро- 
тов позволило реализовать на одной кар- 
точке доступ ко всем московским и европей- 
ским программам, кодированным в \У'ас- 
сезз-1. Эффект быстрой доступности благ ми- 
рового телевидения за “смешные” деньги 
(2-4 у.е. стоило программирование пират- 
ской карточки) был таким же впечатляю- 
щим, как если бы за эту же сумму можно бы- 
ло приобрести единый бессрочный проезд- 
ной билет на все виды транспорта, включая 
железнодорожный и авиационный. 

Продвижению цифрового спутниково-— 
го телевидения (СТВ) в народные массы с 
этого момента препятствовала только от 
носительная дороговизна спутниковой 
электроники, но и она была не очень вы- 
сока. Клету 2003 г. цена комплекта СТВ на 
базе тюнера Нитах-Рох или АСЕ со- 
ставляла на киевском радиорынке 200— 
210 у.е. вместе с пиратской карточкой и 
стоимостью монтажа для простых усло— 
вий. Если комплект строился на “народ— 
ных” версиях менее популярных тюнеров 
Еспояаг или 5! опо, то стоимость СТВ бы- 
ла и того меньше. Для аппаратуры се-— 
конд-хенд цена комплекта “под ключ” 
могла опускаться даже до 150 у.е. 

Дорого? Вряд ли. Спутниковое телевиде- 
ние интенсивно пошло в массы и снова зо- 
интересовало нашу еще не разбогатевшую 
интеллигенцию. Нужно признать, что эф- 
фект популяризации, создаваемый телепи- 
ратством, содержит в себе и определен- 
ные позитивы, как с точки зрения стратеги- 
ческих общественных интересов, так и с 
точки зрения интересов телекомпаний. 
Разумеется, поражение компаний не мог- 
ло продолжаться долго. Весной 2002 г. на 
новую систему кодирования Уассез-2 пе- 
решли европейские эротические программы 
ЗанзасНоп, Ийга Ве и 5ех У!е\и. Несмотря 
на заметную популярность этих телепро- 
грамм в Европе и в том числе в Украине, 
полтора года эксплуатации новой системы 
кодирования не омрачились ее взломом. 
\Массез$-2 производил впечатление серьез- 
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ной системы. Поэтому когда в начале это- 
го года компания “НТВ-Плюс” объявила о пе- 
реходе на М!ассезз-2 с | апреля 2003 г., ры- 
нок, в лице наиболее заинтересованных те- 
лезрителей, приготовился к серьезным отно- 
шениям, а не к первоапрельской шутке. 
Прогноз пиратов был, однако, несколько 
иным: переход на новую систему со столь 
большой клиентурой раньше начала второ- 
го полугодия нереолен. Так, собственно, и 
получилось: с 1 апреля началась только па- 
раллельная трансляция московских про- 
грамм одновременно в двух кодировках с 
применением новых карточек, а старую си- 
стему кодирования перестали использовать 
олько с 1 июля. 

Много ли потребителей пиратской продук- 
ции поверило в серьезность намерений ком- 
пании и приобрело новые карточки Пожа- 
луй, не более четверти от общего их числа. 
В переходный период отмечались неодно- 
ратные случаи мучений официальных кли- 
ентов компании “НТВ-Плюс” (так как новые 
арточки действовали не очень надежно), в 
о же время продукция пиратов работала, 
“как часики”. Только 1 июля пиратский до- 
ступ к продукции компании был должным об- 
разом посрамлен, и благоверные потреби- 
ели почувствовали, наконец, свою истори- 
ческую правоту: только они заплатили, и 
олько им доступно хорошее и престижное 
СТВ. Это был час торжества правого дела 
омпании. 

Однако уже в тот момент были заметны 
две маленькие тучки на почти безоблачном 
июльском небе. Первая тучка - неуверен- 
ность компании. Клиенты “НТВ-Плюс” вы- 
нуждены были в мае сообщать дополни- 
ельные паспортные данные, которые еще в 
апрельских договорах отсутствовали: но- 
мер паспорта, дата выдачи, кем выдан па- 
спорт и т.п. Согласитесь, не очень типичная 
процедура для покупки телевизионной услу- 
ги. Наблюдатели это поняли так: компания 
поняла недолговечность своего успеха в 
ассез5-2 уже через месяц после начала ис- 
пользования новой кодировки и приступила 
подготовке возможной быстрой замены но- 
вых, только что проданных карточек. Вторая 
учка - неожиданная и непонятная уверен- 
ность пиратов, обнадеживающих своих кли- 
ентов: “Заходите к нам в конце августа - на- 
чале сентября’. 

В последнюю декаду августа на киев 
ском радиорынке появились так называ— 
емые блокираторы. Блокиратор пред 
ставляет собой небольшой процессор на 
печатной плате с картоприемником и 
контактной площадкой как у карточки. 
Печатная плата вставляется в слот (кар— 
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топриемник декодера) цифрового тю— 
нера, а оригинальная московская кар 
точка — в картоприемник блокиратора. 
Идея состоит в том, что оригинальная 
карточка и тюнер разделяются пират— 
ским устройством: процессор блокира— 
тора лишает карточку информации о те— 
кущем времени, а тюнер лишается ин- 
формации о номере карточки. В итоге 
такой тандем “карточка + блокира-— 
тор” начинает работать непрерывно, 
открывая все без исключения про- 
граммы пакета “НТВ-Плюс”. 
\М!ассе$5-2 не взломали, а обошли! 
Даже ДЛЯ бывалых участников спутникового 
бизнеса победа пиратов показалась слиш- 
ком быстрой. Представьте себе всеобщее 
разочарование, если бы на матче гигантов 
бокса, например Кличко и Льюиса, матч 
Закончился на пятидесятой секунде первого 
раунда нокаутом одного из соперников. 
Цена пиратского комплекта “блокиратор 
+ оригинальная бездепозитная московская 
карточка” составляла в Киеве в конце авгу- 
ста около 100 у.е., причем сама карточка 
стоила 55 у.е., но отдельно она уже не 
продавалась. Если такой пиратский ком- 
плект проработает неполный год, он оказы- 
вается втрое дешевле оригинальной услуги 
“НТВ-Плюс” (для любителей все считать: це- 
на карточки 55 у.е. и минимальный ежеме- 
сячный официальный платеж у киевских ди- 
леров 22 у.е.). Возник ажиотажный спрос. 
Было удивительно наблюдать очереди, выста- 
ивающие до позднего вечера. Эти очереди - 
хороший индикатор адекватного ценооб- 
разования: сегодня рынок считает нормаль- 
ной ценой услуг “НТВ-Плюс” 10 у.е./мес. 
Клиенты уже готовы платить! Но голос вопи- 
ющего киевского радиорынка, как и радио- 
рынков российских городов, москвичи вряд 
ли услышат. 
Встревоженные наблюдатели стали раз- 
мышлять, не организован ли этот успех пи- 
ратов самой компанией, чтобы активизиро- 
вать продажу оригинальных карточек, а 
затем каким-то запасенным заранее спо- 
собом остановить работу блокираторов, 
наказать любителей пиратской дешевиз- 
ны и вернуть “заблудших” в лоно честной 
торговли. 
Ряд обстоятельств убеждает нас в том, что 
“нокаут” на 50-м дне работы московского 
Массез5-2 - дело рук именно пиратов, а не 
ловкий ход компании. Назовем эти обстоя- 
тельства. Первое: острый спрос на бездепо- 
зитные карточки и прекращение их распро- 
странения из Москвы; компания продавала 
бы их долго, если бы блокираторы были 
инспирированы ею. Второе: наличие не- 


скольких независимых источников программ 
работы блокираторов; у всех на глазах в Ин- 
ернете происходил творческий конкурент- 
ный процесс совершенствования пиратской 
продукции. Пессимисты предсказывали бло- 
ирование блокираторов, если в М!ассезз-2 
используются текущие ключи и предусмотре- 
на их смена. Однако текущие ключи отсут- 
ствуют в алгоритме работы аналогичных 
арточек упоминавшихся платных эротичес- 
их европейских программ. 

Почему новая московская кодировка 
оказалась таклегко обойденной? В осно— 
ве последнего успеха пиратовлежит без— 
жалостная эксплуатация жеста доброй 
воли компании НТВ-Плюс. Каждая куп- 
ленная карточка, в том числе бездепо- 
зитная, не содержащая в своей цене сум- 
мы средств на предоплату просмотра, по 
замыслу москвичей в течение первых 10 
дней открывает почти все закрытые про— 
граммы. Компания сделала это для того, 
чтобы покупатель имел возможность вы— 
брать себе объем просмотра по вкусу и по 
карману. Более того, в процессе просмо— 
тра клиент может изменить свои намере— 
НИЯ; он может расширить, но можети су— 
зить объем просмотра. Пираты поймали 
компанию именно на этом ее позитиве. 
Интересно то, что западноевропейские 
поставщики платного ТВ пошли по друго— 
му пути: там нет изначально открытых 
карточек, все карточки имеют стопро- 
центную предоплату. 

Хочу подчеркнуть еще одно обстоятель- 
ство, важное для понимания философии 
борьбы: если противник никак не выявляет 
себя и свое присутствие, то он не может 
быть обнаружен и поражен. Москвичи ос- 
авили за собой возможность информаци- 
онного воздействия на карточку. Именно это 
используют теперь их противники-пираты. 
Протокол обмена между компанией и кар- 
очкой известен только специалистам ком- 
пании, но он содержит конечное количест- 
во команд и не подвластен его составите- 
лям, поскольку разошелся от компании к 
сотням тысяч клиентов. В свою очередь, 
программы работы пиратских блокираторов 
были “выложены” в открытом пространстве 
Интернета и их, разумеется, тщательно изу- 
чали в НТВ-Плюс. 

Месяц, прошедший после начала безна- 
азанного распространения блокираторов, 
производил ощущение чистой победы. Ни- 
то не слушал скептиков, которые в этом со- 
мневались и предреколи, что компания име- 
ет что-то в своем боевом резерве, и в ка- 
ой-то важный день, например 31 декабря, 
покажет пиратам и их клиентам “кузькину 
мать”. Блокираторы с бездепозитными кар- 
очками уже полностью разошлись и в про- 
даже оставались только комплекты с ориги- 
нальными депозитными карточками, содер- 
жащими предоплату 50 у.е. Цена комплек- 
а поднялась, но не на 50 единиц, пираты 
уменьшили свои гонорары. Спрос снизился, 
очереди исчезли, но продажа шла бойко. 
вот свершилосы Утром 18 сентября ра- 
бота блокираторов была остановлена. Ком- 
пания имела-таки резерв ходов! Возникло 
ощущение реальности. Все участники почув- 
ствовали отпор. Нокаут не состоялся. Взгля- 
ды теперь повернулись в сторону пиратов: 
есть ли у них ходы? Пуск блокираторов пи- 
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ратами состоялся уже на следующий день 
19 сентября во второй половине дня. Вос- 
становление блокираторов происходило 
путем перепрограммирования (“‘перешив- 
и”) через присоединительный разъем, т.е. 
нетрудоемко и быстро. У пиратов снова 
появились очереди, уже на “перешивку”. 
Вечер 25 сентября: снова остановлены 
блокираторы. Отказ блокираторов проис- 
ходил не сразу, а поэтапно: сначала пре- 
ратился прием дополнительных премиаль- 
ных пакетов, затем, тоже по частям, - кана- 
лов базового пакета. Чувствовалось, что пи- 
раты выявили в противнике что-то важное, 
он уже не может сразу найти верное 
решение и вынужден перебирать ходы, ис- 
черпывая ресурс своих действий. Новый 
пуск произошел 26 сентября днем. 
Вечер 8 октября: еще раз остановлены 
блокираторы. Утро 9 октября: очередной 
пуск. Вечер 10 октября: опять останов, уже 
четвертый за три недели. В этот критический 
период очень много клиентов, участвующих 
в союзе с пиратами, почувствовали мораль- 
ную усталость и задались вопросом: не про- 
ели иметь с Москвой официальные отно- 
ения? И снова короткий ночной штурм 
пиратов, результатом которого стал новый 
пуск блокираторов днем 11 октября. 
Замечу, что не все поставщики спутнико- 
вого оборудования на киевском радиорын- 
е увлеклись “золотой лихорадкой” распро- 
странения блокираторов. Уже были “отказ- 
ники”! Наступают, по-видимому, новые вре- 
мена, так как в эпоху взлома М!ассезз-| “свя- 
ых” на рынке не было. Эти предпринимате- 
ли объяснили свою позицию так: 
работать на бедных”. И хотя “ 
ли числятся среди теперешней клиентуры ки- 
евских пиратов, это все же красноречивая 
позиция: пиратство в спутниковом телевиде- 
нии, скорее всего, себя исчерпывает. Поче- 
му В силу динамики относительных цен: до- 
ходы населения растут быстро, а цена про- 
дукции НТВ-Плюс стабильна. 
13 октября компания НТВ-Плюс извести- 
ла дилеров, монтажников систем и клиен- 
уру, что 10-дневный бесплатный период 
работы вновь купленных карточек отменен. 
Конечно, это было следствием “эффекта 
блокиратора”. Клиент, купивший оригиналь- 
ную карточку, теперь увидит продукцию 
омпании только тогда, когда заключит до- 
говор и переведет деньги. Поскольку этот 
ход компании уже никак не влияет на ре- 
зультат ее борьбы с пиратами, то он стал 
ак бы жестом самонаказания и актом под- 
готовки перспективы. А в перспективе мож- 
но прогнозировать: уже не будет никаких 
иных отношений с клиентурой, кроме акта 
упли-продажи карточки, оплаченной на 
весь срок и на весь необходимый клиенту 
объем телеуслуги. И не нужны договоры, не 
ребуются паспортные данные. Представь- 
е себе, как много было бы проблем, если 
предъявление паспорта и оформление до- 
говора потребовалось бы при покупке плей- 
ера, телевизора, мобильника или компью- 
ера, имеющих цены, сопоставимые с ценой 
годовой услуги НТВ-Плюс. Современные 
железные дороги наглядно показывают нам, 
насколько предъявление паспорта унижает 
лиента. 
Что день грядущий нам готовит? Вряд ли 
атаки компании на блокираторы следует 


считать завершенными, возможны новые 
проблемы у пиратов и их клиентов. Одна- 
ко замечу, что пираты в ходе описанных че- 
тырех атак компании практически не име- 
ли возвратов своей продукции и утрат сво- 
их клиентов. В октябре можно ожидать но- 
вую волну использования блокираторов: 
их применят для продолжения действия ори- 
гинальных карточек с квартальным депози- 
гом, купленных перед началом \У'ассезз-2, 
а в декабре-январе пройдет еще одна вол- 
на, когда блокираторы разойдутся для ком- 
плектации карточек с полугодовой предо- 
платой. 
К 2004 г. цена блокиратора упадет до 5- 
7 у.е. (вместо 50-70 у первых экземпляров). 
ы увидим ту же печальную картину деваль- 
вации дорогой (и даже престижно доро- 
гой) по своему качеству продукции НТВ- 
Плюс, какую мы наблюдали в эпоху взлома 
У'ассезз-1. В новом году финансовые поте- 
ри компании станут неотвратимыми, и где- 
го в январе (прогноз автора} она объявит 
о новой замене карточек. Сезон 2003- 
2004 гг. для НТВ-Плюс пройдет в больших 
хлопотах при скромных поступлениях плате- 
жей. Однако объем этих платежей, конеч- 
но же, будет намного большим, чем в эпо- 
ху взлома \У'ассезз-1. 

Прогноз, претендующий на реальность, 
должен содержать оценку последствий еще 
одного важного события: Россия собирает- 
ся в конце этого года вывести в позицию 53°Е 
новый телеспутник, откуда затем предпола- 
гается открытая трансляция популярных рос- 
сийских телеканалов. Информация об этом 
была на форуме ммм. аЙза НЫ несколько 
месяцев назад. Если это произойдет, то всех 
наших телезрителей ожидает большой пода- 
рок, а компанию НТВ-Плюс - очередное 
очень серьезное испытание: она утратит, 
наконец, свой естественный монополизм. 
Хочется верить, что компания найдет се- 
бя в новой исторической ситуации. Может 
быть, мы получим русские версии информа- 
ционных лидеров СММ и ВВС или нацио- 
нальных телеканалов Германии и Франции 
О\М/ и Т\5- А, может быть, нас ждут русско- 
язычные познавательные программы 
Ехргег, Тгаме|, Манопа! СеодгарМс или ка- 
нал для охотников СПаззе е! Респе? 

Что почерпнут для себя участники то— 
го раунда борьбы, который разворачива— 
ется на наших глазах? Телезрители СТВ, 
чем дальше, тем все более и более, при— 
выкнут платить заметные деньги за свое 
космическое благо. НТВ-Плюс усилит 
инженерную поддержку своих действий, 
еще более приблизится к интересам сво— 
ей клиентуры. Компания упростит свои 
отношения с клиентурой. Номинальная 
цена продукции компании уже вряд ли 
снизится, это следовало бы сделать не 
сколько лет назад. Экономический подъ-— 
ем Украины и России сделает ежеме- 
сячную плату за услуги НТВ-Плюс впол— 
не приемлемой для средних масс насе- 
ления в ближайшие год-два. Она и сей- 
час дешевле цены мобильной связи, ко— 
торую имеют сотни тысяч наших 
соотечественников. Пиратство будет не- 
избежно оттеснено, оно уже сыграло 
свою историческую роль в популяриза— 
ции СТВ и противостоянии телевизионно— 
му монополизму. 
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С 24 по 26 сентября 2003 г. в Киеве проходила очередная, уже седьмая по счету, международная выставка спут- 
никового, кабельного и эфирного телевидения, а также домашней аудио- и видеотехники ЗАТ ТУ & Ноте Идео 2003. 
На ней было представлено немало интересных новинок. Среди них - и оборудование киевского АОЗТ “РОК! 

котором рассказывается в данной статье. 


Оборудование формирования 
пакета цифровых телепрограмм 


На сегодняшний день процесс цифровиза- 
ции телевидения становится все более акту- 
альным и для Украины. Внедрение цифровых 
технологий позволит вещателю значительно 
расширить количество предлагаемых пользо- 
вателю программ и сервисов без увеличения 
частотного ресурса и потери качества достов- 
ляемого продукта. 


Оборудование формирования пакетов ци- 
фрового телевидения предназначено для опе- 
раторов вещательных телевизионных сетей. 
Данное решение отличается высокой степе- 
нью интеграции, малыми габаритами, низ- 
ким энергопотреблением и невысокой стои- 
мостью, что делает его очень привлекатель- 
ным. Оборудование рассчитано на примене- 
ние в микроволновых (МИТРИС, 1МБ$, 
ММО5} и кабельных распределительных си- 
стемах, на радиорелейных линиях и ретран- 
сляторах цифрового телевизионного и радио- 
вещания, а также в сети Интернет. 

На рис.1 показан внешний вид блока 
формирования цифрового пакета. В стан- 
дартном 19-дюймовом корпусе расположе- 
ны: кодеры МРЕС-2 (до 4 шт., рис.2); реси- 
веры ОУВ-5 (до 2 шт., рис.3]; мультиплексор 
(рис.4}) и модулятор (рис.5). 

Кодеры построены на микросхемах Гуйзи 
МРЕС-2 Зучет [51, специально разработан- 
ных для компрессии видео в реальном вре- 
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мени. Они имеют входы Сотрозйе РАМ 
МТС, 5-маео и 2 входа для каналов звуко- 
вого сопровождения. Скорость ВЫХОДНОГО 
потока до 15 Мбит/с. Кодеры поддержива- 
ют форматы 01 [720х576], НОТ (352х576), ЗЕ 
(352х288), О$Е (176х144) и обеспечивают 
кодирование аналоговых сигналов в поток 
МРЕС-2 в соответствии с требованиями 
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в а МРЕС2 
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О\УВ 4:2:0 МР@МЕ. Поток на выходе кодеров 
соответствует ЗОЛЕС 13818 (8-51 Т5-мецасе). 
Ресиверы О\В-5$ дают возможность вы- 
брать необходимые программы прямо из 
спутникового пакета и “вложить” их в форми- 
руемый пакет, объединив с локальными про- 
граммами, поступающими от кодеров. С по- 
мощью одного ресивера можно выделить до 
4-х открытых телевизионных программ из од- 
ного спутникового пакета. Ресивер также 
позволяет каскадировать блоки при форми- 
ровании пакетов в формате ОУВ-5. 

Мультиплексор служит для объедине- 
ния в единый транспортный поток цифровых 
потоков от кодеров и ресиверов. К нему 
можно подключить до 4-х устройств. Мульти- 
плексор имеет возможность работы с двумя 
синхронными и двумя синхронно-асинхронны- 
ми потоками. Плата содержит микроконт- 
роллер, обеспечивающий возможность наст- 
ройки всего блока с помощью компьютера 
[соединение через СОМ-порт|. 

Модулятор обеспечивает ОРЗК/ОАМ 
(16, 32, 64) модуляцию с подавлением 
несущей на 35...40 дБ. Модулятор изготавли- 
вается с выходом в диапазоны 1200...1300 и 
2350...2680 МГц. Мощность около 10 мВт. Ча- 
стоты в пределах диапазонов перестраива- 
ются программно с шагом 250 кГц. Возмож- 
на реализация выхода на любую частоту от 
70 МГи (для применения в кабельных сетях). 
Максимальная символьная скорость на выхо- 
де модулятора 5К=30 Мзут. 

Один блок обеспечивает формирование 
пакета из 1-7 программ. Формирование па- 
кета из 7 телевизионных программ обеспе- 
чивает конфигурация “3 МРЕС-2-кодера + 1 
О\В-5-ресивер”. При этом 4 программы бе- 
рутся непосредственно из спутникового па- 
кета. При формировании пакета в стандар- 
те О\УВ-5 возможно каскадное включение 
блоков (рис.6) и подключение до 7 коде- 
ров. 


пользование новых специ- 
ализированных чипсетов 9-ми- 
кронной технологии позволило 
более чем в десять раз снизить 
стоимость, габариты и потреб- 
ление. Это компактное уст- 
ройство полностью соответст- 
вует стандарту вещания ОУВ. 

Данное оборудование уже 
сегодня может представлять 
большой интерес для операто- 
ров телевизионного вещания. 
В ближайшем будущем пла- 
нируется также реализация 
СОГЕОМ-модуляции, [Р-ОМВ-ин- 
капсуляции, возможности сты- 
ковки с цифровыми системами 
условного доступа. 


К передатчику 


украинская нузыкельная ярмарка представляет 


О. Никитенко, г. Киев 


С 11 по 13 сентября 2003 г. в Киеве на территории Национального комплекса “Экс- 
поцентр Украины” проходила специализированная выставка “Звук. Освещение. Му- 
зыкальные инструменты”, организованная Ассоциацией дистрибуторов и продавцов 
профессионального звукового и светового оборудования. На стендах участников мож- 
но было детально ознакомиться с продукцией многих зарубежных фирм, которые бы- 
ли представлены в основном дилерской сетью региональных представительств раз- 
личного уровня. В рамках выставки состоялось несколько семинаров и презентаций. 

Всю экспозицию можно было условно разделить на “тихую” и “громкую” зоны. В 
последней проходили презентации различных лазерных светоустановок, а также 
проводилась проверка акустики на публике. Перечислять всех участников (всего их 
было около 40) вряд ли целесообразно. Отмечу лишь несколько фирм. 

Компания “Кортми” [Донецк] провела презентацию нескольких новых моделей ми- 
крофонов, в частности КЕЗТО - конденсаторного микрофона премиум-класса и мо- 
дификации концертного вокального микрофона МО-367 для “громких” сцен. Стенд 
“Джаз-клуба” оккупировали те, кто не равнодушен к всемирно известной продукции 
Уатава [оборудование для усиления и обработки звука: студии записи, микшерные 
пульты, усилители, синтезаторы, акустика и др.]. В линейке продукции, предлагаемой 
компанией Уатара в лице “Джаз-клуба”, есть студийные мониторы. Как ни странно, 
но здесь имелись в виду отнюдь не видеодисплеи, а... активные акустические систе- 
мы с усилителем. 

Компания “Аудиомастер” презентовала несколько новых моделей профессиональ- 
ных студийных наушников закрытого типа австрийской фирмы АКС АсоизНсе - К2715 
(16...28000 Гц, $160] и КТ71$ (18...26000 Гц, $130). 

Киевское СП “Комора” представило несколько новинок. Среди них - цифровые эк- 
валайзеры/лимитеры аБх ЕС-15 и ЕО-ЗТ. Были здесь и популярные (на украинском 
рынке около года) цифровые процессоры ОБх Огуе ВасК 260 и 4х Оиуе ВаскК РА. Сов- 
сем недавно начались поставки нового цифрового микрофона с узкой диаграммой 
направленности и блоком цифровой обработки сигнала - адаптивной системы АТ895, 
а также студийного конденсаторного микрофона Ацаю-Тесйтса АТ4060 (20...20000 Гц) 
и лампового микрофона АТЗО60 (50...16000 Гц), который не требует отдельного бло- 
ка питания. 

Многие посетители с удовольствием воспользовались возможностью временно 
стать Бетховенами и Чайковскими, собственноручно оценивая на персональных Н|- 
А-наушниках результат музицирования на электронных фортепиано, гитарах и син- 


тезаторах. 


О выставке высоких технологий 


Н.П. Власюк, г. Киев 


С 15 по 18 октября 2003 г. в Киевском международном центре (Броварской 
пр-т, 15] проходила выставка “Н:-Тесй технологий”. Экспозиция выставки имела 
разделы: проекционное и цифровое видео; издательские технологии и фототех- 
нологии; компьютерные технологии, телекоммуникации; расходные материалы. Ос- 
ветить все представленные на выставке новинки в одном коротком сообщении 
невозможно, поэтому остановлюсь лишь на тех, что вызвали наибольший инте- 
рес посетителей. 
Винницкое ООО “Аудио-Альянс” представило собственные разработки для те- 
лерадиовещания Украины. Это цифровые телефонные интерфейсы, улучшающие 
разборчивость речи, модные сейчас системы рейтингового голосования, позво- 
ляющие во время радио- или телепередачи узнать мнение слушателей или те- 
лезрителей по тому или иному вопросу. Производят они и систему точного вре- 
мени “СИНХРО”. Она использует атомные часы спутников. В комплект системы 
входят приемник сигналов со спутника и система отображения времени. 
Большинство представленных на выставке торгуют оборудованием иностран- 
ного производства. А что поделаешь, если у нас, несмотря на простоту изготов- 
ления, его не производят. Примером может служить мини-компрессор на фрео- 
не, предназначенный для охлаждения мощного процессора ПК. Изготовляют его 
в Дании. Применение такого оборудования позволяет отказаться от мощных кон- 
диционеров, устанавливаемых в серверных комнатах. Принцип его работы та- 
ой же, как у компрессорной установки домашнего холодильника, и наш завод 
МОРО мог бы вполне производить такую продукцию. 
Среди всех участников выставки особо хотелось бы отметить компанию ИМ! 
СОМР ОЁсе. Уже 8 лет она действует на рынке сервиса и ремонта оргтехни- 
и, заправки и восстановления струйных и лазерных картриджей, а также тор- 
говли расходными материалами. Она сама разрабатывает, производит и тор- 
гует оборудованием по тестированию и восстановлению картриджей. Часть из 
этого оборудования была показана на выставке в действии. Очень грамотно они 
представили свою рекламу услуг и оборудования: клиент мог принести свой кар- 
ридж и присутствовать при его восстановлении, на это уходило не более 15 мин. 


Внимание! Подписка-2004 


АКСЕЛЬ 
ИВАНОВИЧ 
БЕРГ 


(К 110-летию 
со дня рождения) 


Аксель Иванович Берг - выдающийся ученый в 
области радиоэлектроники и кибернетики. Ро- 
дился 10 ноября 1893 г. в г. Оренбурге в семье 
русского генерала, шведа по происхождению. 
Мать - итальянка, впоследствии была директором 
женской гимназии в Царском Селе. 

После окончания Александровского кадетско- 
го корпуса А.И. Берг служил офицером на фло- 
те. Первую мировую войну он встретил младшим 
штурманом линейного корабля “Цесаревич”. В 
конце войны командовал подводной лодкой. 

После войны Берг был слушателем военно- 
морской академии в Петрограде, которую окон- 
чил в 1923 г. В этой академии он начал свою на- 
учную и педагогическую деятельность. С 1935 г. 
он был профессором этой академии. Препода- 
вал также в Ленинградском электротехническом 
институте (ЛЭТИ). В 1936 г. защитил диссертацию 
на соискание ученой степени доктора техничес- 
ких наук. 

В 1937 г. А.И. Берг стал начальником Научно- 
исследовательского морского института связи и 
телемеханики. В декабре 1937 г. Берга аресто- 
вали по ложному обвинению, и 2,5 года он про- 
вел в заключении (вместе с такими людьми, как 
АН. Туполев и К.К. Рокоссовский). В мае 1940 г. 
Берга реабилитировали, восстановили в воинском 
звании, и он снова занялся работой. 

В годы Великой Отечественной войны А.И. 
Берг внес огромный вклад в развитие радиотех- 
нического вооружения Советской Армии. Он на- 
стойчиво ставил перед И.В. Сталиным вопрос о 
создании радиолокационных средств и добился 
необходимых решений. В 40-х и в начале 50-х гг. 
А.И. Берг возглавлял ЦНИИ 108, разработывав- 
ший радиолокационную аппаратуру. 

В 1946 г. А.И. Берга избрали действительным 

членом Академии наук СССР, в 1953-57 гг. он был 
заместителем министра обороны СССР по радио- 
электронике. В 1955 г. был основан Институт 
радиотехники и электроники (ИРЭ). А.И. Берг 
стал его первым директором. 
Любимым детищем А.И. Берга, которым он 
руководил более 20 лет, был Научный совет по 
комплексной проблеме “Кибернетика” (НСК), со- 
зданный в 1959 г. К работе в НСК было привле- 
чено более 800 специалистов, в том числе 14 ака- 
демиков и 30 членов-корреспондентов Акаде- 
мии наук. А.И. Берг выступил инициатором раз- 
вертывания работ по структурной, математиче- 
ской и кибернетической лингвистике. 

А.И. Берг много сделал для развития радиолю- 
бительства. В течение ряда лет он был предсе- 
дателем Всесоюзных выставок творчества ра- 
диолюбителей-конструкторов. Он был одним из 
организаторов Массовой радиобиблиотеки (МРБ) 
- популярнейшего периодического издания для ра- 
диолюбителей, и членом редколлегии журнала 
“Радио”. 

Умер Аксель Иванович Берг 2 июля 1979 г. 
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«СКтВ» 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, ой 2710, 
д (0322 679910 е-тай заезетисе@рт.Муиа 


Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3 
7044] 238-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайзае@5топд.сот.иа 
Представительство Этопд в странах СНГ. Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 г.Киев-148,ул.Г‚ Космоса, 2, оф.303 
и [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


е-тай:рКз@гокз.сот.иа мумии. гок$. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т 97 74-90. фене 5069188 
е-тайусь@иАКоп.Кеуиа — ими ма Коп.Мем.иа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


СПД "Багада" 
Украина, г. Киев, тел./факс +38[044] 493-47-46, 
е-тай: Рееп@/тотата.сот.иа 
Производство радиоудлинителей пультов дистанцион- 
ного управления спутниковыми тюнерами (7 моделей, 
одресное кодирование), ТУ модуляторы те каналы}; 
М-охранные системы. Опт, розница. Доставка. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
78.443.25-71 451.013 
е-тайсотас@сотас!за! Кем иа 
ВНр:/ ими. сотасЕза! Меу.иа 


Представитель Те[езузет, ОТРОГ, ЕОВА в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34 
778 044] 47808.03 тей. 48259.67. 4323234 
рир:/Лумии мвоЮА.сот 


е-тай: за К®. Кеу.иа 


В, ЕМ пере- 
. Базовые ан- 


Е 
С5М, [м 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
0ф.6 Т/Ф 4, 476-55-10} т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими йо еуиа/Мад/ 


О представительство Чи АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
С `НЕСА-Нелов ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 

е-тай: атас @аюсот.пе!, 

мии. атгасв.сот.иа/аггас5 
е-та!:о!ед@идтю5.сот, Уи. МТЮЗ. сот 


ет представитель Мотюз ЕеКтопКа” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 547-86-82, 547-92-12. 


е-тай: Кипю@икгровпе! иииКита[сот.иа 


Приборы для диагностики и восстановления кинескопов 
"КВИНТАЛ-9.01". Вакуумметры для оценки уровня 
вакуума в кинескопах. Паяльный флюс ФБА-Сп для 
пайки печатных плат, незагрязняющий оборудование. 


РА 11'2003 


Украина, Киев, т(044247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайориб@:сот.иа — ии сот.иа/-дРиЬ 
(Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТКОЕ. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. еу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ра- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, |, литера “Ч” 
т. [044)416-05-69, 416-45-94, факс 238-62-11 
е-тамаео@/.иа мумии иГаео.сот.иа 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
д (044490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тай:за!ез@ргодресй.Кеу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: ПМНМЕОМ, АМАЮС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСКВОМА$, ИМТЕВУ, АСШЕМТ, ЕОЛТ$Ц, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАО. 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийбедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
и (06213818185, 3819803, иммБеюмсот.ап.иа 
е-тайбеюмсот@арит.допевк.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры покетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гао @сгзирру, Кеу.иа, 

мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @тгсз.Кеу.иа 


Спутниковые системы 
Украина, г.Запорожье, пр. Ленина, 81 
ть [0612] 636-641, факс 138-601 
е-тай:звига@соттЕпер ммм’. за!2р.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. НТВ-плюс. 
(Спутниковый Интернет. Продажа, монтаж, сервис, 
гарантия. Журналы “Теле-Спутник”. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская,2, оф.18 
т4590217, $.4422088, е-тайс р@орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
цифровой и силовой электроники. Пассивные компонен- 
ты ЕРСО$, ВОУВМ$, МОКАТА. Широкий выбор датчи- 
ков давления, тока, температуры, магнитного поля, влаж- 
ности, газа, уровня жидкости и др. Поставка измеритель 
ного и паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, гХарьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
74057 140685, е-тай: икирсЬ@икг. пе! 


уими. икг.пе! -ийгупезй 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ Айега и ПЗУ. Силовые трансформаторы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


"Ретро" 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. [067] 470-15-20 в-тай: уугу@ск.иКпе[пе! 


"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа!о9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Могоа, РИ рз, Теха$ |пзу- 
петь, ТМетовестотсь, |егпаНопа! Весег, Ро\ег- 
Опе, РЕАК Иеснотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12, оф. 2 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 

е-той: сопсер@иодикК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 


Внимание, новый адрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
заказ. Поставки по каталогам Компэл, Зроеге, 
Эспика!, Гагпе!, №5 Сотропеп5 $ спупсН. 
Микросхемы АМО, МЕС, Но!ек, ОК, Чрех Рипсе- 
оп, Сутуз юдгс. Розница для предприятий и физ. лиц. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т 


[044] 562-26-31, е-тайтаая@икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "ТЕХНОТОРГСЕРВИС" 


Украина, г. Вышгород, ул. Б. Хмельницкого, 2 
т/ф (067 731-33-36, е-тайройех@икгпе! 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС РБЕМСЕЗ, ВС Сотропеп и др. 
Окраска пластмассовых и металических корпусов 
любой сложности. Сваривание аккумуляторных 
батарей для р/аппаратуры. Научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы. 


КУПЛЮ. Конденсаторы КТ5, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, из- 


мерительные приборы головки] и другие радиодетали 


®С$ Сотропет5 
Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2688038 


е-тайтся | @гс; геС.сот_ иммигссотропепв.Кем.иа 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
ть [062] 385-49-29 

е-тай о" @атгиа, 
Родиодетоли отечественного и импортного производство. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


или. ер/з.сот.иа 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е- 
тай мМК_зеуазюро/@тай ги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан. 441-25-25 
е-та:тедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 

ВНр:/ ими. тедаргот.еу.иа 


Электронные омпоненты отечественно- 
го и зарубежного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т.227-13-89, 227-52-81, 227-22-62 
е-тапЮю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафы и корпуса, оборудование $МТ, изготовле- 


У$ОМ, УУНПЕ ВЕСТКОМ, ГАВИМК. 


“КНАТУ$- Еес!гопис$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т Я 490-92-59, $. [044] 490-92-58 
е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа или Ваз. сот.иа 


ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 
РОКЕ [ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
ЕтайтюЮ@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ /мимм. 5-е еуиа 


х 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
я [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{ойсе@еесот.®еу.иа ил еесот.еу.иа 
Поставки любых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 


более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
м 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойоК@ГаизЕ пеиа 


еве. Широкий спектр электронных компонентов, и 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ть (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тодМеу.иа илии. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
и [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:@всоп@оп./ютер.пе! — мм. Чбсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
ни 268-74-67, 237-83-64, е-тайпазпада@! Кем.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Приборы 
СВЧ под заказ. Кварцевые резонаторы и разъемы. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: вапме@икгле! 


о и мостики ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
{СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
| ВЕСКОМСОМ ремонт преобразователей частоты 


ЗАО “Инициатива” 
Украина, 01034, Киев, ри дрословов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-тайтос@ди.Кеу.иа 
ОЕрИННЫ поставки импортных комтлепующих е 
ЗЕМОМРОСТОО 1О БОККВЕОИКРМАЯМ АТМ, АМА: 
ОС РЕМСЕЗ, РАЦАЗ, ЗТМСВОЕЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. лиц. До- 
ставка по Украине О почтой. Продажа аксес- 
суаров к технике ЗАМ$УМС. 


Внимание! Подписка-2004 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 Отан 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ мии. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: ев ес @тсот!есй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, гХарьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
"0572 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тай:ех@ае!з.мебезсот — ммм Че .сот.иа 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
7/8 48797.50, 484-71-98 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 

ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ммм. Ыакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор ры Анте!, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5Т0 
т/ф 104 2121352, 4907062, 2308059 4952827 
е-татЮ@155.сот.иа, 


ими. 1р55.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. И, активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


Визитные карточки 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 

е-тай: и: @пЫ: сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/ф.2277689, е-тай; ргек@икг.пе! 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи,радиоллелевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@игпе! еКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Несноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т (044) 239-96-06 (многокан, 495-29-19 
е-тайтпюЮ ее сот; 

или. дгапайестот/с. сот 


Поставки активных и пассивных ОР компонентов, в т.ч. 
‚ Адепт, АМО, Анте, 


№5, Затзипа, Гехаз пят., УвРау, пе, Раиса, 


МАХМ, 
А: Рыйрз. АС/ОС и ВС/ОС Егаптаг, Реок, Ромег 6 


пе. пытные ооразцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 
е-тай:а!асот@иктраск.пе! — ими. аЙасот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВУМ СОМТВОГ” СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ”, 
СВЕУМСЕК Нестопс СтЬН, ТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЮИМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 


МАХМ, АО, Г. 

Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 9141 

пр. Ленина, 152, [певое крыло), 0ф.309 

т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: уеп2 К @сотт! пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, те г 
л. Дорогожицкая, оф. 

Я РЯ 
е-тай:за/е5@е!!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 
истрибьютор БаЙа5/МАХМ ГмчедгоеЯ Ргодись, 
сути, Судпой, Ро\ег 1еоганопз, Кизи Сотропепв, 
Ргепиег Мадпейсз, ВУ, А№апсе Зеписопдиаюг, Кагзоп. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, 6-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-882 е-тай: засига@!сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы а ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 2РМ 
и др-), реле о РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 

Х трубка. Электрооборудование. 


© 


Гетинакс. П 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 239-20-69 мии. зутте!оп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 
Украина, 03037, г.Киев, 
ул. М. Кривоноса, 2Г, оф. 40 
т/ф [044] 490-92-50 [многоканальный], 249-37-21, 
е-тайгекоп@гекоп.Кеуиа — уммигекоп.Меу.иа 
Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
У ‚ 03055, Киев, ,П 26 
Е 
ул. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураив.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, к ельная продукция, сетево 
оборудование фирмы “Р!апе!’, телефонные разъемы 
и аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
а, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-таеКот@тай Каг.пе! 

Прямые поставки от АТМЕГ, МАХ, МИМВОЮО. 
Со склада и под заказ. 
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НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
(0822 95-21-65, е-тай: {есрехро@тюЮсот.Мм.иа 


НИКИ 'Техекспо" протягом чотирьох роюв здИснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого секте 
компонентв провдних виробникв свпу, а також СНД 
для приемстВ рзних галузей дяльносп. Датчики Ноп- 
еу\№е1, АБ. Изготовление печатных плат. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:ттак$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕки, 
мили. тта5. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ТК,. ГМИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 
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000 "ПРОМТОРГПРОЕКТ" 


Украина, г.Киев, пр-т 40-летия Октября, 100/2. 
т. 044 94-29.32 е-тойрргое @икг.пе! 

Радиоэлектронные компоненты отечественных и зарубеж- 
ных производителей, о изделеиятрансфор- 
маторы, разъемы, кабельная продукция, приборы и мо- 
териолы, инструменты. Научно-технические разработки. 


Украина, 03124, г.Киев,бул. И.Лепсе, 8 
м (044)488-70-45,483-99-31,483-72-89 
е-той: ка@/ртеесот.пе!иа 


Электронные компоненты стран СНГ: конденсато- 
ры,кварцевые резонаторы, дросселилрансформато- 
ры, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склада и под заказ. 


Украина, Киев, у, Кольцова, 19, к. 160 

778 0441 47.40.08, 57825.20 

е-тай: такат2@тайги 

Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


Москва, Профсоюзная, 65, тел. (095 334-77-41, 
334-91-51, факс [095] 234-99-91, 334-87-29 
е-той: пю@ашехи — ими аехги 

Официольный дистрибьютор АМАЮОС БЕМСЕБ. Сигналь- 
ные процессоры АБЗР. Консультации программистов и 


разработчиков. Полный цикл производства. Выставка ОРА. 


| ЕЙ НВЧ компоненти 
ИСЯОСЕИСЕВ 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, 

т/ф. [044] 228-32-69 
е-тайойсе@гобйаг.сот.иа, 
рир//иКатейсот 


Для разработки и ремонта - срочные 
поставки эл. компонентов по каталогу 
Рате!. Всегда в наличии на складе, 
плюс необходимая техническая 


Украина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
т [044] 477-9357, ф 475-3284, 491-7582 


Инструменты для сверления, фрезерования и резки 
печатных плат. Разработка, производство и 
оперативная доставка малыми партиями под заказ 
инструментов из твердого сплава, СТМ, стали. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205,‚г.Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, а/я]7 
тел. [044] 537-28-41 
е-тайнапз@сепие!/сот.иа 


Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной техники. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: габо@гадаг.ога.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


миииии сепие/сот.иа 


- мобльний безпровдний зв'язок 
- стащонарне обладнання зв'язку 
- абонентськ системи зв'язку 
- багатоканальн! системи зв'язку 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
ВНр:/ /ода.ивегз. ех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, 
ул. Предславинская 


39 оф.15 
т/$2692248, 26112532 'е-тайфотзуз@ ия пе!иа 


Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка импор- 
та под заказ. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


Украина, 04211, Киев-21 1, 
пр.Победы 56, оф.З4Т.а/я 97, т/ф [044] 4566858 
е-тайаасро@иг.пе! "мили. дасро сот. 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 


тротехническое оборудование. 


ГЕНЕРАТОРН! ЛАМПИ 
КЛСТРОНИ 

МАГНЕТРОНИ 

ЛАМПИ БГУЧОГ ХВИЛ! 
ОСЦИЛОГРАФ!ЧН! ТРУБКИ 
РОЗРЯДНИКИ 


г 


поддержка. 


Светодиоды в корпусах и без, неоновые лампы 
различной формы, размеров, яркости цветов. 
Жидкокристаллические алфавитно-цифровые и 
подсветкой и без. 
Семисегментные индикаторы различных размеров. 


графические дисплеи с ГЕ 


РЕЯ 


ОГРОМНЫЙ 
ВЫБОР! 


Разъемы и соединители, 
клеммники, клеммы, 
корпуса, крепления, 
панели под микросхемы 
и другие пассивные 
компоненты, 

адаптеры, переходники, 
розетки, шнуры, шлейфы, 
инструменты для пайки, ^ 
наборы инструментов } 
измерительные приборы 


КАБЕЛЬНАЯ ПРОДУКЦИЯ 
И ВСЕ ЭТО НА НАШИХ СКЛ 


Киев, ул. Промышленная 3 
тел./факс: (044) 295-17-33, 


т +380 (44) 220-9298 

ф +380 (44) 220-7322 
ию @еигосогцас". Меу.ца 
млмм.еигосомас* Кеу.иа 
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475-40-08, 578-26-20 Е-МАШ: такат2@тай.ги 


ТЕЛ 


СЕЩЕВОЕ 
ВО БОР/ЛОБАНИЕ 


Концентраторы (НУВ) 
Коммутаторы 
Маршрутизаторы 
Модемы, РАХ-МОДЕМЫ 


Принтсерверы 


Трансиверы (Е{Пегпте!) 


нов 
адаптеры 
кабели 
модемы 


СЕТЕВЫЕ КАРТЫ 


А также $С$1-переходники и кабели 


ВЫСОКАЯ ШАДЕЯНОСТЬ 


Стяжки 
Скобы 
Другие 
крепежные 
компоненты 
Инструмент 
и другие 
аксесуары 


Киев, пр. Победы 26 
® тел.: 241-95-87, 241-95-89 


296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: оИсе@рап$.Юеу.иа 


факс: 241-95-88 
Е-тай: пеммрат$@пе\мират$.Кеу.иа 
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ПАРИС 


Уважаемые читатели! По вошим многочисленным просьбам, начиная с этого номера, мы будем публиковать краткий обзор электронных 


наборов и модулей "МАСТЕР КИТ". 


Электронные наборы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются радиолюбителями 
в быту, а также открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. 
Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это выбрать 
из каталога заинтересовавший Вас набор и при помощи паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно - устройство заработает сразу 


без последующих настроек. 


Помимо общего ознакомления с устройствами "МАСТЕР КИТ" Вы имеете возможность заказать эти наборы через редакцию. Стоимость, указанная в прайс- 
листе, не включает в себя почтовые расходы, что может составлять 7...10% от суммы заказа. Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на понравившийся 
Вам набор по адресу: «Издательство «Радюаматор» ("МАСТЕР КИТ"), а/я 50, Киев-110, 03110. В письме четко укажите кодовый номер изделия, его название 
и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2...4 недели с момента отправки заявки. 

Номер контактного тел. 230-66-62, е-той: уа@5еа.сот.иа. Ждем ваших заказов. 


АКО59 (1001) Высокочастотный пьезоизлучатель... 
АКОТб (Р5123) Миниатюрный пьезоизлучатель 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель 
КО35 Ультразвуковой отпугиватель грызунов 
К056 3-полосный фильтр для акустических систем.. 
Ко63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 Вт (модуль) 
КО71 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В 
КО74 Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А 


КО77 Имитатор лая собаки ...............-лллиииннниииииньниииинннни 
КО80 Электронный отпугиватель подземных грызунов ... 


К152 Блок защиты электроприборов от молнии ... 
К285 Инфракрасный барьер 30 м.. 
К301 Лазерный излучатель 

КЗ02 Преобразователь напряжения 24 Вв 12 В 
К317 Модуль 4-канального ДУ 433 МГц (модуль) . 
К319 Модуль защиты от накипи..... 
К325 Модуль лазерного шоу 

№ 005 Сумеречный переключатель 
№ 008 Регулятор мощности 2600 Вт/220 
№ 016 Полицейская сирена 15 ВТ............. 


№027 Регулируемый источник питания 12...30 В/2 А.... 
№037 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/5 А 
№043 Электронный гонг (3 тонд)................ьниниинининии 


№ 057 Усилитель НЧ 50 Вт 
№082 Комбинированный набор (термо-, фотореле 
№083 Инфракрасный барьер 50 м... 
№_086 Фотоприемник 
№089 Управляемое фотореле. 
№096 УКВ радиоприемник. .. 
№_102 Таймер 0...10 мину 
№ 108 Термореле ............ : 
№121 Инфракрасный барьер 18 м... 
№127 Передатчик 27 МГц......... 
№137 Микрофонный усилитель... 
№140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт. 
№146 Исполнительный элемент 12 В 


№292 Ионизатор воздуха. 
№293 Металлоискатель.... 


№297 Стробоскоп 
№298 Электрошок 


Подробную информацию Вы може 


Радиоматериалы, радиокомпоненты и электро- 
ника: Учебное пособие. Петров.К.С. - СПб.: Питер, 
2003. - 512 с.: ил. 

В книге изложены основы строения радиоматериалов и 
физические процессы, происходящие в проводниковых, по- 
лупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалах. 
В частности, рассмотрены контактные явления в радиома- 
териалах, лежащие в основе создания полупроводниковых 
приборов. 

Микроконтроллеры Мегоср. Практическое ру- 
ководство. Яценков В.С. - М.: Горячая линия - Те- 
леком, 2002. - 296 с.: ил. 

Приведена справочная информация по наиболее попу- 
лярным микроконтроллерам Миегостр. Подробно описано 
начало работы с микроконтроллерами компании Мегоср 
на примере микроконтроллера Р!СТ6Е84. Даны практиче- 
ские схемы и описания программатора, интегрированной 
среды разработчика МРЕАВ-ЮЕ, иллюстрировано примера- 
ми простейших программ, подборкой практических приме- 
ров устройств на основе микроконтроллеров РИС 

Цифровая схемотехника. Угрюмов Е.П. - СПб.: 
БХВ-Петербург, 2002. - 528 с.: ил. 

Рассматривается широкий круг вопросов, связанных с 
изучением, проектированием и применением цифровых эле- 
ментов, узлов и устройств, микросхемы которых являются ос- 
новой для реализации различных средств обработки инфор- 
мации - ЭВМ, систем цифровой автоматики, телекоммуни- 
каций, измерений и др. Описывается использование в схе- 


КО75 Универсальный ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов.. 


К107 Ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) . 


№017 Преобразователь напряжения для питания люминесцентных ламп.. 


№052 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов).. 


№150 Программируемый 8-канальный исполнительный блок 
№ 155 Сирена ФБР 15 Вт....................ниьниинииинииииииинишинининьи 
№289 Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц.. 


№294 6-канальная цветомузыкальная приставка 220 В/500 Вт. 


..27,00 
..28,00 
..56,00 
„75,00 
..41,00 
..52,00 
„82,00 
..76,00 
..88,00 
..65,00 
..82,00 


4022 Термореле 


5037 Метроном 


рае ВЕ абы О НЫ Ва О ао Об ее НН бе де Ве а И Ме ее ИО аб а Ме бе Не аб бе 


9213 Адаптер к линии ... 
№5019 Металлоискатель.... 
№065 УКВ радиоприемник 


№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 


мотехнике стандартных элементов, типовых функциональных 
узлов и микросхем программируемой логики, которые, со- 
гласно прогнозам, в ближайшие годы произведут в цифро- 
вой схемотехнике такой же переворот, как микрокомпью- 
теры в 70-е гг. 

Приведены структуры и схемотехника полупроводнико- 
ВЫХ ЗАПОМИНАющих устройств, простых микропроцессоров 
и БИС/СЬБИС микропроцессорных комплектов. 

Изложена методика как “ручных”, так и автоматизиро- 
ванных методов проектирования цифровых узлов и уст- 
ройств. 

“Последняя миля” на медных кабелях. Парфе- 
нов Ю.А., - М.: Эко-Трендз, 2001. 

В книге рассматриваются вопросы развития современ- 
ных телекоммуникационных систем, цифровых электронных 
станций и аппаратуры уплотнения абонентских линий. Осо- 
бое внимание уделено электромагнитной совместимости 
цепей дискретной и аналоговой информации В НИЗКОЧастот- 
ных кабелях (линиях с медными жилами). 

Авторами освещается проблема использования сущест- 
вующих кабельных линий местной связи для создания сети 
абонентского доступа. Рассматривается оборудование до- 
ступа с применением хОЗ|-технологий. 

Современные модемы. Лагутенко О.И. - М.: Эко- 
Трендз, 2002. 

В книге подробно изложены принципы построения и 
функционирования современных модемов для различных 
областей применения. Описаны теоретические основы, 


№299 Устройство защиты от накипи... 
№300 Лазерный световой эффект....... 
№М1032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами .. 
1041 Регулятор мощности с малым уровнем помех 650 Вт/220 В.. 
2011 Универсальный усилитель мощности 80 Вт с радиатором 
2011/МОЗЕЕТ Универсальный усилитель мощности НЧ 80 Вт.. 
2021 Усилитель НЧ 4711 Вт/2г22 Вт с радиатором 
2031 Усилитель НЧ 4730 Вт/2г60 Вт с радиатором 
2032 Усилитель НЧ 4740 Вт/2г80 Вт с радиаторами 
2033 Усилитель 100 Вт без радиатора..... 
2034 Усилитель НЧ 70 Вт 
2039 Автомобильный УНЧ 2Г40 Вт ТОА85600/85630. 
2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293.................... 
2051 Двухканальный микрофонный усилитель 
2111 Блок регулировки тембра и громкости 
2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера 
2117 Активный блок обработки сигналов для сабвуферного канала. 
2901 Видеоразветвитель 
2902 Усилитель видеосигнала. 
3311 Система ИК ДУ (приемник). 
4011 Мини-таймер 1...30 секунд 
4012 Датчик уровня воды. 


4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 
5017 Отпугиватель насекомых-паразитов (комары, блохи и т.п. 
5021 Полицейская сирена 15 Вт 


5421 Электронный блок зажигания “Классика” 
8022 Зарядное устройство для №-САЛ\-Мд аккумуляторов 
8031 Тестер для проверки строчных трансформаторое........ 
8032 Тестер для проверки Е5В-качества электролитических конденсаторов 

8041 Металлоискатель на микроконтроллере в: 
8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере. 
8051 Частотомер............. 
9010 Телефонный “антипират’. 
9211 Программатор для контроллеров АТ 895/905 
9212 Адаптер для сотовых телефонов... 


№5090 Высококачественный усилитель НЧ 100 В 
Р5107 Шаговый двигатель 17Р$-С054.. 
№5031 Сирена воздушной тревоги 


№315 Отпугиватель подземных грызунов на солнечной батарее. 
№М3101 Автомобильный антенный усилитель 12 В.............. 
МКЗ06 Модуль управления двигателем постоянного тока. 


принципы работы и основные характеристики распростра- 
ненных протоколов модуляции, исправления ошибок, сжа- 
тия данных и передачи файлов. Приведены обширные све- 
дения о мультимедиа-модемах, цифровых и хО$[-модемах, 
кабельных, “электрических” модемах, радиомодемах, моде- 
мах для сотовых и спутниковых систем связи. Рассмотрены 
вопросы применения модемов ТФОП, оптимизации их про- 
изводительности и настройки программного обеспечения. 

Стандарты и технологии управления сетями свя- 
зи. Гребешков А.Ю. - М.: Эко-Трендз, 2003. - 288 
с.: ил. 

Обсуждаются вопросы управления современными сетя- 
ми связи. В качестве базовой методологии управления рас- 
сматривается сеть управления электросвязью (ТММ). Поло- 
жения ТММ дополняются современными подходами к управ- 
лению на уровне бизнес-процессов операторов. Приводит- 
ся базовая информация по структуре и особенностям про- 
токолов СМР и ЭММР, а также особенности управления от- 
крытыми системами в рамках стандартов 50. 

Применительно к задачам управления сетями рассмат- 
ривается применение новых информационных технологий и 
системных архитектур, таких, кк ОБР, ОБМА, СОВА, 
ОСОМ (СОМ+), ОЗСАЛМА, а также разработка систем 
ТММ с использованием средств СОМО и АЗМ.1. Приведен 
обзор платформ и продуктов сетевого управления произ- 
водства компаний Немен-Раскага, Зип Метозучетв, Зетепз, 
1ВМ, “Телесофт-Россия” и др. 


Аннотации к другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млм\м.га-рибИзН.сот.ца 


гие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор 


см. с.64 “Книга-почтой” 
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Издательство “Радюаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОИ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки, 

В НЫ И М А Н И Е А К ИЯ | При разовой покупке технической литературы на сумму более 60 гривен 
Ц " каждый покупатель получает бесплатно каталог “Вся радиоэлёктроника Украины”. 
"р ". 1 . . К.:Р. , 2003г. 288 .00 : Б В.Я. Изд.2-е, перер, и дополн..176с.А4+сх.............. 
т ино ОО тело ам т НН 1150 | ЗАО ЕАО Камен кин бог ео... 

Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР : . Я.-К.: НиТ, 176 ге 
Новый англо-русский словарь-справочник пол 
Импульсные источники питания телевизоров. 
Импульсные источники питания аи 


Импульсные блоки питания для В} 
Источники питания НН и видеоплееров Виноградов В.А. 2001г.256с.А4 


— 
=. 
= 
© 
> 
> 
> 


9 
5. 
9 
6. 
9. 
И х О ПА: о тя ь 
сточники питания моноблоков и телевизоров, Лукин Н.В. НИТ. 1366.44 .......... 1111400: зы . 
ДАоЕ-И НИТ 2001 г’40е :11900 | В 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДП С-П.НиТ.2002г.384с..... 6 
зарубежные микросхемы транзисторы диоды А... 4. 
арубеж. микросхемы для управл. силовым обор 9 
омонтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.- о } 


дека,-2880. .........................24.00 : Электронные кодовые замки „Сидоров И.Н.-СПб." Полигон" 20007., 296 СТр..............-ееннннненинннь, 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Сп ани 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт №33 М :Солон 208 
ИОСЕМЫ для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3,17,21. Спр.-М. Додека, 2002г. по 288. 


Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы Справочник, НИТ, 2003 г. 2686 7 


дд еюедедедееее>>> 


Микросхемы для телефонии и средств связи, Интегральные микросхемы --М..Додека 

ИКСЫ для телефонии.Выпуск 1.Справочник-М.:Додека, 2566.44 ........... 16. нциклопедия электронных схем.Вып.3. Г] 

Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники.-М. Додека „по 2886. . 450 полезных схем радиолюбителям. Ш 

Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники „Выл.8. Спр.-М:Додека, -288 с. ...24.00 : Практическая схемотехника.Кн.2. Источники питания и стабилизаторы. Шустов М.А..2002г................. 
ИКСЫ соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Вып.г. Спр. , 2000т.:288 с. ... ...24. рый 


Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. СТ. ‚ 2000 г.-288 с. . 
Микросхемы для современных импульсных источников питания. Вып.11.Спр.-288 с. 
ИОСЖЕМЫ для импульсных источников питания. Вып.20. Стр., 2002г.-288 с. 
Микросхемы для управления электродвигателями -М.-ДОДЕКА, 1999, -288с. 00: 
Микросхемы 1 управления элеитродвигателями „М. Додека ‚ 2000 г.-2 .00 : Е ОГ. 206, лень 
Поровье К ОП микросхемы . Партала О.Н. - НиТ, 2001 г. 4 . 38. 

икроконтроллеры? Это же просто! Том1,2,3. Фрунзе А.В, 2002г. 336.384... 
Но -мифоконтио терь. Практика применения. тавернье К- Мм 
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(правочник по схемотехнике усилителей. Ежков Ю.С., М.Радиософт. 2002г. 272 с........... ...26. инамическое управление ресурсами в системах связи. Гостев В.И. ААА, Славный 25. 
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к режимы телевизоров - кн.1,2,3,4. иногралов ВА- НиТ 2001-20021. . 49.00 
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